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Till medlemsblad 1-2024 har Virme- och Kraftféreningen intervjuat Simon Ingvarsson fran
Chalmers om hans forskning kring flexibla industrier inom energisystemet. Vi ger er information
och drets Panndagar 16-17 april ddr vi dven hittar Simon Ingvarsson i programmet for konferensen.
Vi bjuder dven in er till foreningens drstamma och ytterligare fdr ni ldra kdnna tva av Vidrme- och

Kraftforeningens styrelsemedlemmar. Vi énskar er trevlig ldsning!

Arsstamma 2024

Tisdagen den 16e april dr det dags for Vidrme- och Kraftféreningens drsmate. Motet kommer att
dga rum pd samma plats som vdra Panndagar, Jonkoping Konsert & Kongress pd Elmia.

Agenda
8.30-9.30 Arsstimma
9.30 Registrering till Panndagarna oppnar

Fraga, som foreningsmedlem Onskar upptagen till behandling vid ordinarie foreningsstamma, ska skriftligen anmalas till
styrelsen senast fyra veckor fore ordinarie foreningsstammas hallande.

En separat kallelse till stamman har skickats ut. For att anmala er svara pa den utskickade kallelsen eller skicka ett mejl till

vok@afry.com, senast den 2 april.

Varmt valkomna!

Panndagarna 2024

Den 16-17 april ar det dags fér Panndagarna i Jonkdping.
Vi har en fullspackad agenda med intressanta foredrag
och hela 32 stycken anmalda leverantorer som deltar i

leverantdrsutstallningen.

Detta vill ni inte missa! Ni finner mer infromation
langst ner i medlemsbladet om hur ni anmaler er samt

programmet for dagarna!

Bildkdlla: Jonkdping Energi AB
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Lar kanna Varme- och Kraftforeningens styrelse

Ldt oss presentera del tva av ldra kdnna vdr styrelse i Vidrme- och Kraftféreningen. Denna gdng
kommer vi att fG héra frdn foreningens vice ordférande Christina Edvardsson och Markus Slotte.

Christina Edvardsson, Valmet
Vice Ordférande

Varfor valde du att engagera dig i Varme-
och kraftféreningen?

Jag tycker om att engagera mig i energifragor och Varme-
och Kraftforeningen ar ett fantastiskt satt att traffa
likasinnade personer och fa diskutera vad som hander
inom branschen. Man lar sig valdigt mycket bade pa vara
styrelsemoten och inte minst pa vara konferenser, samti-
digt ger det mig ocksa en mojlighet att fa dela med mig
av mina egna kunskaper och erfarenheter.

Vilka teknikomraden intresserar dig mest?

Pannor sa klart men aven miljo eller snarare hur vi kan
forbattra var miljo genom att minska emissioner och ef-
fektivisera energiframstdllningen. Jag jobbar ocksa just nu
med atervinningssidan pa massabruken vilket ar valdigt
intressant for en kemiingenjor som mig.

Vad sysslar du helst med pa fritiden?

Jag tycker om att vara ute och trdningsga "power walk”
mest varje dag. Aker ocksa garna pa "road trips” och tycker
om att testa maten dit jag kommer men vill aven ta in det
kulturella som stallena erbjuder.
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Markus Slotte, MF Slotte AB
Ledamot

Varfor valde du att engagera dig i Varme-
och kraftféreningen?

Jag blev tillfragad av Varme- och Kraftféreningens tidigare
ordforande Jesper Salomonson om jag var intresserad att
delta i styrelsens arbete och jag tackade naturligtvis ja.
Genom aren har jag haft manga olika tjanster vilket gjort
att jag har fatt en bra bild av bade tekniken kring- och
affaren fjarrvarme, som jag tankte mig kan vara vardefull
for Varme- och Kraftféreningen. Jag har under aren haft
en hel del kontakt med medlemmar i styrelsen och alltid
tyckt att det har varit givande diskussioner, vilket jag aven
fatt ytterligare bekrdftat under min styrelseperiod.

Vilka teknikomraden intresserar dig mest?

Jag ar lite tekniknordig, sa framforallt ar det processfragor
och optimering som ligger mig varmast om hjartat. Fram-
forallt gillar jag optimering dar ekonomi ar en delkompo-
nent.Jag har jobbat med pannor i hela mitt yrkesliv och
jag vill garna att kraftvarmen kommer ut som en vinnare
pa den nya energimarknaden.

Vad sysslar du helst med pa fritiden?

Jag tillbringar mycket tid med min familj och for tillfallet
har vi en utbytesstudent fran Tyskland som bor hos oss,
vilket ar roligt och givande. Min huvudsakliga motions-
form ar innebandy, men jag spelar dven garna badminton
och padel. Vi har ett fritidshus i Finland som vi alltid ser
fram emot att besoka under semestern och dar ar det
mycket uteliv med framforallt batturer i skargarden som
jag uppskattar valdigt mycket.
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Massabruket som flexibilitetsaktor - Samspel med

en variabel energimarknad

Vidrme- och Kraftforeningen har genomfért en intervju med Simon Ingvarsson frdn Chalmers, som

sedan 2021 har varit doktorand vid avdelningen for Energiteknik. Forskningen inom gruppen som

Simon tillhor fokuserar pd energisystem pd samhdllsniva.

Syfte och utmaningar

Syftet ar att utveckla ett energisystem som ar bade
klimatneutralt och realistiskt att implementera.
Utmaningen med att konstruera ett sadant system ar att
det kraver samverkan mellan olika sektorer sdsom
transport, industri och hushall, samt elproduktion och
distribution. Det innebar att skapa en sammanhangande
Llosning som passar ihop som ett pussel, dar varje sektor
bidrar till helheten. Simon konstaterar att det tycks finnas
tva overgripande makrotrender: en 6kad efterfrdgan pa el
som till stor del kommer att métas med vaderberoende
elproduktion och en 6kad konkurrens om biomassan nar
fossilt kol fasas ut fran bade energi- och
materialtilldmpningar.

Forskning kring flexibla massabruk

Simon Ingvarssons forskning fokuserar pa skogsindustrins
roll i det framtida energisystemet, sarskilt kemiska
massabruk. Massabruken forbrukar betydande mangder
energi samtidigt som de har intern produktion av
elektricitet, vilket resulterar i en nettotillverkning av
fornybar el och gor dem till sa kallade prosumenter.
Produktionen genererar, utdver pappersmassa, olika
sidostrommar som innehaller biogent kol exempelvis
koldioxid och svartlut. Simon forklarar att med okande
variation i elpriser och konkurrens om kol finns det en po-
tential for massabruken att bli en betydande
flexibilitetsaktor, genom en mer flexibel elproduktion
och/eller forsaljning av biogent kol i form av till exempel
bark eller lignin.

Varme- och Kraftforeningen

Hur kemiska massabruk kan optimera sin
nettoproduktion av el

| sin forskning har Simon och hans kollegor utvecklat en
optimeringsmodell dar ett enskilt massabruk kan bidra
med flexibilitet genom att styra bade sin elproduktion
och elkonsumtion. Modellen baseras pa en statisk
beskrivning av energi- och materialfloden i ett typiskt
(sulfat-)massabruk, som sedan har omvandlats till en
dynamisk modell med en timmes tidsuppldsning for att
matcha spotmarknaden for el. Flera scenarier har
utvecklats for att representera massabruk med
varierande grad av flexibilitet, fran begransad till hogre
flexibilitet, inom de undersokta processerna. Dessa
scenarier jamfors med ett referensscenario i steady state.
Resultaten indikerar att massabruk kan uppna en
flexibilitet i nettoelproduktionen pa mellan 20 och 100
MW mellan hogsta och lagsta momentana
elproduktionen under aret for de olika scenarierna.

Atgarderna inkluderar bland annat styrning av flishuggar
och avbarkningstrummor for att forskjuta
elforbrukningen i tid. Genom att identifiera 6verkapacitet
i vissa delprocesser och utnyttja befintliga lager av
biobranslen, bark och flis, kan bade elanvandning och
angproduktion i pannorna optimeras for elproduktionen.
| vissa scenarier har en viss dverkapacitet i sodapannan
antagits, vilket ger stor flexibilitet i elproduktionen fran
anga som uppstar vid férbranning av svartlut.
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Genom att utnyttja flexibiliteten i industriprocesserna kan
elanvandningen anpassas efter efterfragan. Det ar mojligt
att forskjuta elbelastningen fran nagra timmar upp till flera
dagar. Optimeringsmodellen utmanar massabruken
traditionella strategier som fokuserar pa att uppratthalla en
steady state produktion. Men efter de varierande priserna
2022 har detta blivit ett mer prioriterat omrade.
Modelleringar utfordes med elpriser fran ar 2019, men om
elpriserna fran ar 2022 anvands, okar vardet av dessa
atgarder med 10 ganger, dven om elpriserna bara var 3
ganger hogre.

Nar det galler skillnader i organisationsstruktur och drift
verkar initialt skillnaderna vara sma, med tanke pa den
redan existerande skiftarbetesstrukturen. Massabruken
paverkas inte kraftigt av detta ndr det galler organisatoriska
och arbetsrelaterade aspekter. Vidare paverkar atgarderna
inte paverkar mangden massa som produceras i bruket.
Fragor som ror eventuell 6kad utrustningsslitage 6ver tid
maste dock klarldaggas.

Betydelsen i elmarknaden

Simon har valt att fokusera pa variationer som stracker sig fran
timmen och uppat i tid. Till exempel passar det battre att styra
en stor sodapanna upp och ner ett par gdnger om dagen an att
gora det ett par ganger i timmen. Darfor ar stodtjanstmarknader
inte tilldmpliga eftersom de appliceras pa elproduktion under
timman. Dar menar Simon pa att batterier ar mer kost-
nadseffektiva for kortvariga variationer, fran sekunder upp till
minuter, pd grund av laga driftskostnader. Atgarder med

flexibla massabruk ar mer intressanta som ett komplement, dar
man kan styra industriprocesser och optimera anvandningen av
elresurser pa ett kostnadseffektivt sétt over langre

tidsperioder.

\/
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Simon betonar dven mdéjligheten att integrera
flexibilitet for andra industrier, sdsom stalindustrin, for
att mota behovet av fornybar energi och hantera
variabiliteten i produktionen. Till exempel, i
stalindustrin, dar dvergangen till fossilfritt stal kraver
betydande mangder el for att producera vatgas, ar
mojligheten att kora elektrolysorer nar elpriserna ar
laga och anvanda lagrad vatgas vid hoga elpriser
relevant. Likasa kan kraftvarmeverk dra nytta av att
anpassa sin produktion efter elpriset for att maximera
effektiviteten. Detta gors till viss delredan idag, men
Simon menar att mojligheten till flexibel drift kommer
att bli annu viktigare i framtiden, och sarskilt borde tas
hansyn till vid nyinvesteringar.

Konkurrerande anvandningsomrade

Simon tar aven upp att utdver tillverkningen av el, finns
det flera konkurrerande anvandningsomraden for de
biogena kolatomerna som uppstar i massabrukets olika
sidostrommar. Detta kan innebdra koldioxidinfangning
(CCS), dar negativa utslapp kan genereras och sdljas som
kolkrediter pa en framtida marknad. Ett annat alternativ
ar att anvanda kolatomerna genom CCU, dar de kan
anvandas for exempelvis produktion av elektrobranslen
med vétgas. Aven ligninet i svartluten kan extraheras och
anvandas for att producera olika produkter. Dessa
atgarder reducerar dock brukets elproduktion. En
avvagning maste goras mellan betalningsviljan och
klimatnyttan av dessa utfall, beroende pa
prisutvecklingen for koldioxid, el och biogena kolatomer.

Vill du hora mer?

Missa inte Simons féredrag under
panndagarna 16-17 april
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Varme- och Kraftforeningens stipendium 2023

For tolfte dret i rad delar Virme- och Kraftforeningen ut stipendium till examensarbeten som utmdrker sig

inom vdrt omrdde och som dr till nytta for flertalet av foreningens medlemmar idag eller i framtiden. 2023

blev det en stipendiat vilket erhdller ett stipendium om 25 000 kr for sitt examensarbete. Stipendiaten

kommer att presentera sitt arbete under drets Panndagar 16-17 april.

Fred Birath tilldelas foreningens stipendium
2023

Fred Birath, som utmarkte sig med sitt val genomférda
examensarbete Advanced system integration of hydrogen
production in Stockholm - A case study of Stockholm Exergi,
tilldelades 2023 ars stipendium.

Mitt examensarbete ar en djupdykning i mojligheterna
att implementera vatgas-produktion i kombination med
kraftvarme i Stockholmsomradet. Arbetet ar en avancerad
teknoekonomisk analys med fokus pa férgasning och
elektrolys. Malet var att kritiskt utvardera dagens
forutsattningar och hitta mojligheter for att infora

dessa tekniker.Jag inspirerades av en kurs pa LTU dar vi
fick modellera ett kraftvarmeverk i Matlab. Da fick jag
verkligen upp 6gonen fér modellering. Dessutom har LTU
ett stort fokus pa vdtgas, vilket jag tycker dr spannande.

Lardomar och utmaningar

En viktig ldardom jag fick fran mitt arbete var att dversatta
teoretiska modeller for processer pa partikelniva till

en storskalig process.Jag validerade mina berakningar
genom att jamfora dem med verkliga data ndr jag gick
fran mikroskopisk till stor skala. Men det var saklart
utmanande att fa dessa komplexa modeller att fungera
tillsammans. Det fanns manga olika satt att modellera
de kemiska processerna i forgasning och elektrolys

och sedan fa ihop det till ett stort system. Det har varit
utmanande, men jag tycker att utfallet blev godkdnt trots
forutsattningarna

Den storsta utmaningen pa den ekonomiska sidan var att
lara mig om stodtjanstmarknaden for kraftsystemet, som
ar ganska komplext.

Varme- och Kraftforeningen

Hur mottogs arbetet av Stockholm Exergi?

De var bade glada och forvanade over resultaten. Speciellt
att stodtjanster visade sig vara en valdigt saker affar, dar
olika typer av energilagring, lang- eller kortsiktig, gav
intakter. Vatgasproduktion med stora lager mojliggor
sdsongslagring och energianvandning vid behov. Da

blir det mer lonsamt an exempelvis batterier. Ett annat
intressant resultat var potentialen for forgasning och
mojligheten att gora en retrofitting pa en befintlig panna.
Aven upptéckten att det gar att separera bort koldioxid pa
ett relativt enkelt satt och att det ar gynnsamt ekonomiskt
om det finns en prislapp pa koldioxiden som en kemisk
produkt.

4 )
FAKTARUTA - Vatgasproduktion

Forgasning omvandlar kolhaltigt material till gas vid tem-
peraturer 6ver 700 °C. Produkten blir vatgas och/eller metan
samt koldioxid eller kol i fast form. Vilket kan anvandas for att

generera el,varme eller kemikalier.

Elektrolys innebar att vatten spjalkas i en redoxreaktion till
vatgas och syrgas med hjalp av el. Processen utfors i en elek-

trolytisk cell, bestaende av en positiv och en negativ elektrod

\/

nedsdnkta i en elektrolytlosning.

J
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Budskap till foretag inom branschen
Vidtgas i samhallet

Jag har gatt i med en kritisk syn mot vatgas, eftersom det
finns en del utmaningar, sasom energikravande lagring
som kraver mycket utrymme. Det kan ocksa vara svart att
fa tillstand, speciellt i stadsomraden. | dagsldget behdver
vi inte se vatgas som ett bransle for personfordon. Vi

bor snarare se det som en energilagringslosning eller

en kemisk resurs, till exempel for stalindustrin. Nar
teknologin utvecklas och vi lar oss att hantera vatgas
sakert, och det blir en naturlig del av samhallet, tror jag
att det kan bli aktuellt att anvanda det mer i var vardag,
exempelvis personbilar.

Inte ha alla 4gg i samma korg

Genom att integrera vatgas i kraftvarme-systemet far
man fler systemnyttor och potentiella inkomstkallor.
Forgasning av brannbart avfall ar fordelaktigt, dven om
tekniken inte ar fullt utvecklad. Det ger inte bara vatgas,
utan aven restvarme och en koncentrerad koldioxidstrom.
Dessa biprodukter kan integreras i kraftvarme-processen
for att producera hogvardig varme och koldioxiden kan
behandlas genom lagring (CCS) eller anvdndas som ravara
i CCU.Vidare kan biprodukter fran elektrolysorer,som
syrgas och varme, anvandas i kraftvarmeverk.

Vad ar din sysselsattning idag?

Efter mitt examensarbete fick jag jobb pa Stockholm
Exergi.Jag jobbar nu pa Systemoptimering och ansvarar
for modellering och datamodeller som anvands for att
optimera Stockholms energisystem.Jag arbetar dven
med att etablera och utveckla elhandelsoptimering

tillsammans med nya potentiella elaffarer.
wm—

Vill du hora mer om vatgas och kraftvarmeproduktion?

Missa inte Freds presentation av sitt arbete under Panndagarna 16-17
april i Jonkoping!

Varme- och Kraftforeningen
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Panndagarna 16-17 april

Den 16-17 april fdr vi dntligen mojligheten att trdffas igen! Panndagarna som varje dr arrangeras
pd en ny plats kommer denna gdngen att gd av stapeln i Jonkoping. Konferensen dger rum pd
Jonkoping Konsert & Kongress pa Elmia och avslutas med ett studiebesok till Jonkoping Energi

Kraftvdarmeverk Torsvik och Arlapannan.

Varmt valkomna till arets upplaga av
Panndagarna 2024!

Vi vill halsa er varmt valkomna till Panndagarna 16-17
april som ar en arligt aterkommande konferens som

belyser teknikutvecklingen inom el- och varmeproduktion.

| anslutning arrangeras dven en populdr leverantdrsut-
stallning.

Plats: Jonkoping Konsert & kongress pa Elmia,
Elmiavagen 15,554 54 Jonkoping

Tid: Konferensen startar med registrering den 16e april kL.
09.30 och avslutas efter ett studiebesok 17 april senast kL.

16.00 (tiderna kan komma att justeras nagot).

Studiebesok: Konferensen avslutas med studiebesok till

Jonkoping Energi Kraftvarmeverk Torsvik samt Arlapannan.

Platserna ar begransade till 120 st. Studiebesdket ar upp-
delat i tre (Avfallspannan, biobranslepannan, arlapannan),
dar man far onska vad man vill bestka

Konferensmiddag: Kvallen den 16e april anordnas en
gemensam middag for samtliga konferensdeltagare.
Middagen kommer att dga rum pa Elmia.

Middag kvillen innan den 15e april: Det kommer ar-
rangeras en mingelmiddag kvallen fore konferensdagarna
den 15e april. Antalet platser ar begransade till 50, forst
till kvarn galler. Separat inbjudningslank skickas ut efter
registrering.

Prisuppgifter
Observera att alla priser ar presenterade exkl. moms

Konferenskostnad deltagare 16-17/4
Medlem 6 100 kr
Icke medlem 8 500 kr

Anmalan

Anmalan sker via ldnken for bade deltagare

Observera att sista anmalningsdagen ar 31/3!
Program

| ar har vi flera spannande foredrag med stor fokus pa
rokgasrening. Program for konferensdagarna finner du
efterféjande sidor!

Vi ser framemot ditt deltagande!

Varme- och Kraftforeningen
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