


Aldern pa stamnétets anlaggningar
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Figur 15: Aldersférdelning pa 400 och 220 kV-ledningar i stamnatet.
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Statusuppdatering - Storre industrietableringar

Gaéllivare steqg 1:

Behov: HYBRITs demonstrationsanlaggning
Status: Utredning pagar i samverkan med VF
Eldistribution, Lansstyrelsen, Kommuner och berdrda
samebyar.

Behovsdatum: 2026

Férhandsbesked: Mgjligt uttag 2027-2030

Planerat inriktningsbeslut: September 2021

Gallivare steg 2: (>6000MW)

Behov: Flertalet storre industrietableringar

Status: Pagaende samarbete med Vattenfall angdende
behov och lokalisering. Intern utredning pabdrjas under
Q3-Q4 2021.

Lulea (>4000MW)

Behov: 8+ olika unika aktorer

Status: Planerad utredning paborjas i Q4 2021.
Behovsdatum: 2024 och framat

Estimerat forstarkningsbehov:

Steg 1: Idriftagning 3e AC, ~2025

Steg 2: Utredning av ny 400kV ledning till Svartbyn
Steg 3: Definieras inom utredningen

Skellefted (>1000MW)

Ostersund (>500MW)

Behov: Flertaletindustrietableringar

Status: Utredning under uppstart, Utmaning: Akut
reinvesteringsbehov

Behov: 10+ industrietableringar av betydande storlek

Status: Samverkan med Vattenfall och Skellefted Kraft. Utredning
pabdrjas i Q4 2021.

Estimerat forstarkningsbehov:

Steg 1: Idriftagning 3e AC, ~2025

Steg 2: Utredning av ny 400kV ledning till Svartbyn

Steg 3: Ev. tvarforbindelse

Vastkusten (500MW)

Behov: Stor omstéllning av redan etablerad industri
Behovsdatum: Fullskalig produktion 2030
(etappvis upprampning fran 2025)

Status: Dialog pagar, behov av ny forstarkning

Sollefted (500MW)

Behov: Flertalet industrietableringar
Status: Slutet av utredning, ingar i Nordsyd

Vastra Gotaland (>2000MW)

Behov: Flertalet industrietableringar
Behovsdatum: 2030

Status: Projekt och utredningar pagar som tacker
behov fram till 2030.

Mellansverige (~1500MW)

Behov: Flertalet industrietableringar
Status: Utredningar pagar




ELOMRADEN

Ansokningar om anslutning av
havsbaserad vindkraft (1 sep 2021)

Ansokt effekt havsbaserad vindkraft (1 sep 2021)

Elomrade 1 9 000 MW (3 ansokningar)
Elomrade 2 . 14 500 MW (10 ansokningar)
Elomrade 3 . 34 400 MW (17 ansokningar)
Elomrade 4 - 58 400 MW (30 ansokningar)
Totalt 116 300 MW (60 ansdkningar)

Overlapp mellan olika projekt ca 20 000 MW
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1. Hansa PowerBridge

2. Stockholms Strom och Storstockholm Vast

3. Anneberg-Skanstull

2. Ekhyddan—Nybro och Nybro-Hemsj6

5. Ingelkarr—Stenkullen och Skogssater-Ingelkarr
6. Vastkustfornyelserna

7. Messaure — Keminmaa

s. NordSyd




Scenarioarbete pa Svenska kraftnat

> Storre uppdatering vartannat ar i och med den Langsiktiga marknadsanalysen (LMA)

> Scenarierna anvands for att:

> |dentifiera framtida behov och utmaningar i det framtida kraftsystemet samt

> Utreda olika atgardsalternativ i den samhallsekonomiska analysen

> MOjliggor ett proaktivt arbetssatt
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Scenarierna | LMA2021 overgripande

Antagande for Sveriges elanvandning, TWh/ar

300 H
> Fyra scenarier 280 4 Elektrifiering fornybart, EF
260 ~ Elektrifiering planerbart, EP

> Energimalet for 2040 och klimatmalet ,,,

for 2045 uppnas 220 -
200 -
. . e Fardplaner mixat, FM
> Elanvandnlng Okar 180 1 Smaskaligt fornybart, SF
160 { ¢ === Referensscenario LMA2018

. . I N Ay | e =TT Ref io LMA2016
> Olika mix och geograﬁsk placenng av g | =mmm=mmmcc eferensscenario

produktionskapacitet 120 . . . . .
2025 2030 2035 2040 2045
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Scenarierna | LMA2021, forts

Smaskaligt Fornybart, SF

Fardplaner Mixat, FM

Elektrifiering planerbart, EP

Elektrifiering fornybart, EF

Lagre elbehov an dvriga scenarier (170 TWh 2045), stor utbyggnad
av solkraft, ingen karnkraft fr.o.m. 2045

Elbehov baserat pa fardplaner fran Fossilfritt Sverige (185 TWh
2045), blandad produktion med betoning pa landbaserad vindkraft

Kraftig 0kning av elbehovet (260 TWh 2045), utbyggnad av samtliga
kraftslag inklusive ny karnkraft

Mycket kraftig 6kning av elbehovet (285 TWh 2045), stor utbyggnad
av fornybar icke planerbar produktion och stor andel havsbaserad
vindkraft, ingen karnkraft fr.o.m. 2045
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Simuleringsresultat

> Elproduktion, -anvandning och —energibalans

> Elpriser

> Prisskillnader

> Handelsfloden




Elproduktion, -anvandning och -energibalans i Sverige

Simulerat arsmedel for elproduktion, -anvandning och

400 - -energibalans i Sverige, TWh
300 -
> Minskad arsenergibalans i Sverige (FM i
0 .
undantag) 100 -
-200 -
-300 -
. . . -400
> Stor skillnad mellan scenarierna for sF|Fm | EP | EF [ SF [ FM [ EP | E
2025 2035 2045
” . . ” B El till vatgas -2 -6 -8 -24 -39 -11 -16 -69 -85
antagande Om EI tl” Vatgas mOvr elanv -145 | -156 | -159 | -176 | -177 | -163 | -172 | -197 | -201
@ Solkraft 3 15 7 8 11 28 8 11 18

B Vindkraft hav 1 2 7 14 34 6 29 39 113
mVindkraft land| 48 55 58 68 69 76 88 85 98
m Ovr termisk 11 9 8 11 10 9 8 10 9
mKarnkraft 51 37 36 47 47 0 14 55 0
m Vattenkraft 68 69 68 68 67 68 67 68 66
Total prod 182 | 187 | 185 | 215 | 238 | 187 | 215 | 269 | 304
Total elanv -148 | -161 | -167 | -200 | -216 | -174 | -188 | -266 | -286

Spill 0 -1 -1 0 -1 -7 -6 -1 -16
<»Balans 34 25 17 15 20 6 21 2 2
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Elpriser

> Vaderaren stor paverkan (klamrar)

> Lagt svenskt elpris i SF

80 1
70 A

Arsmedelpris i Norden, EUR/MWh

S . o o
SE1 hogst pris i Sverige | EP och EF 2025 2055 2045

mSE1| 27 25 31 41 30 23 30 34 39
2045 mSE2| 28 26 31 39 29 23 30 28 32
BSE3| 32 28 35 41 31 26 33 29 37
BSE4| 33 28 35 41 30 26 31 29 29
> LagSt priS | SE4 2045 | EF ENO 34 26 32 38 30 20 30 27 29
mFI 33 41 42 49 41 38 48 34 43
mDK1| 37 32 39 36 35 23 39 26 27
EDK2| 39 34 45 46 40 28 44 35 38

SVENSKA

KRAFTNAT



Handelsflode (netto), TWh/ar

Handelsfléden

> Fortsatt stor handel 6ver Snitt 2 |

sodergaende riktning

> Pa arsnettobasis norrgaende handel

over Snitt 1 1 EP och EF

> Aven norrgaende handel 2045 6ver :
4
Snitt 4 i EF 5
F 1
EF _p3 131212 )
< FSI': |03 292421 “ 2 FEhFII :i
=4 EF 12 =N
— EF )3
2035 2045
Sl 2|2 (2]
11 0-3200 0 -3

444441331



Analyser av scenarierna

> Langsiktigt overforingsbehov
Effekttillracklighet
Forutsattningar balansering

Formaga att uppratthalla kraftsystemstabilitet




Langsiktigt dverforingsbehov

> Indikerar storst nytta for FM och EF

2000 -~
1500 -
1000 -~

I

500

Arlig marginalnytta svenska snitt, EUR/KW

890

1170 1230 1150 1210 1100

1620 1700

I i l

SF | M | EP |

SF|FM|EP|

2025 2035 2045

. . . mSE1-SE2 0 0 0 20 20 10 20 60 70

> HoOg marginalnytta till DK1, Tyskland, mSE2-SE3| 40 | 20 | 30 | 20 | 20 | 20 | 20 | 0 | 40
BESE3-SE4| 10 0 0 0 20 10 20 10 130

Polen, Litauen och Finland i samtliga mSEL-Fl | SO | 140 | 110 | 70 | 100 | 140 | 180 | 80 | 110

B SE2-FI 50 140 | 110 90 120 | 140 | 190 90 140

. B SE3-FI 30 130 | 110 90 120 | 140 | 200 90 160

scenarier mSE3-DK1| 100 | 120 | 160 | 150 | 130 | 100 | 180 | 130 | 180

BSE4-DK2| 70 80 100 50 100 30 120 50 80

EBNO4-SE1| 50 20 30 50 40 40 60 60 130

iy . EBNO3-SE2| 80 20 40 50 30 40 60 40 90

> Ave n Stor nytta m Ot N 0 rg el E F ENO4-SE2| 60 30 40 50 40 50 70 50 100
EBNO1-SE3| 50 30 50 70 40 70 80 60 130

B SE4-DE 110 | 130 | 180 | 160 | 130 | 110 | 190 | 140 | 150

. . . . B SE4-PL 120 | 160 | 130 | 130 | 140 90 120 | 140 70

> Nytta uppkom mer for fo rStarknlng av BSE4-LT 70 160 130 140 160 110 130 150 110
. . Totalt 890 | 1170 | 1230 | 1150 | 1210 | 1100 | 1620 | 1140 | 1700

Snitt 1 och Snitt 4
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Effekttillracklighet — Probabilistisk metod

LOLE och EENS for Sverige probabilistisk metod

3_
> Flexibilitet ar noédvandigt for ett
fungerande kraftsystem 27
[e] 1
> Dock effektbristi FM och EF aven pa de
(o] .s . [e) - -_
tva hogre nivaerna av flexibel 0 e T ST EF T SETEM T EP T EF
2021|2025 2035 2045
e|anvandn|ng BLOLE, ingen flex, h/ar 02/01]|00|08]| 12| 16 | 0,5 | 28 | 229 | 889
m +flex vatgas 02/101(00]05113(04]0,2| 12 (0,5 40
m +flex viss industri/elbilar 0,2|100|00|00|00]|00]00]1,2]|0,0] 2,2
m +flex serverhallar 02|00|00|00(00|00]00(|04)|0,01{0,5
EENS, ingen flex, GWh/ar|0,02|0,01(0,00|0,34| 10 | 16 [0,25| 33 | 119 |1607
+flex vatgas 0,0210,01(0,00|0,14|0,81(0,17|0,12| 11 (0,23]| 46
+flex viss industri/elbilar 0,02]0,00(0,00|0,00|0,00(0,00|0,00|0,86(0,00|1,70
+flex serverhallar 0,02]0,00(0,00|0,00|0,00(0,00|0,00|0,22(0,00]0,36
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Effekttillracklighet — Statisk metod

> Extremt stor importbehov utan antagen 5000 |

flexibel elanvandning

> Stort importbehov ar 2045, sarskilt for

SF och EF, aven med flexibel

elanvandning

Effektbalans statisk metod och balans vid max residuallast, MW (normalvinter)
0 j

-10000 -

-15000 -

-20000 -

-25000 -

-30000

SF| DT | EP | EF | SF | DT | EP | EF
2025 2035 2045

B Effektbalans utan flex | -2400 | -6100 | -7100 | -8500 |-11200|-13200(-12700(-18100{-28400

B Effektbalans med flex| -400 | -2000 | -2200 | -400 |-1600 | -6900 | -4700 | -1100 | -6800

@ Balans max res.last 300 |-1600 | -2000 | -2400 | -2000 | -6000 | -3600 | -2900 | -6000

Topplast (GW) 27 28 29 32 35 29 31 42 47

Max res.last (GW) 23 24 24 26 25 23 23 28 23
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Forutsattningar for balansering av systemet — forandring

2035SF 2035FM
rwwwmmnhlm“ ““| TR :

i mwm iy

residuallast

> Stor inverkan fran solkraftsproduktionen

for SF

> Monstret fran 2015 "utsuddat” 2045 (ffa

EF)

> Staller krav pa flexibla resurser och

automatiserade processer i

kontrollrummet
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Formaga att uppratthalla kraftsystemstabilitet -

rotationsenerqgi

> Timmar med lag rotationsenergi blir

vanligare

> |ntraffar ca 20-30 procent av tiden i SF,

FM och EF

3500 1

3000 -

2 500 -~

2 000 -

1500 ~

1 000 ~

500 H

0_

Rotationsenergi <120 GWs, h

2910

2380

2 050

Fv [
er I S

s
sF [ &
id ____E
Er Jll S
EF [l &
sF

2045
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Sektorsintegration el och vatgas

125 q Elprisi SE3, EUR/MWh
100 H-

> Antagande om vatgas stor paverkan pa s

50 -

prisbild i scenarierna - j
0 p

Timmar under aret

——Elpris i SE3 basscenario ——Elpris i SE3 med dubblerad prisstege
125 - Elprisi SE3, EUR/MWh
100 A
75 -
50 -+
25 -
0 J

Timmar under aret
——Elpris i SE3 basscenario
——Elpris i SE3 med kraftigt minskad vatgasproduktion
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De viktigaste slutsatserna




Den forandrade spelplanen, en utmanande mojliggorare!

ﬂ Elanvandningen okar, kan mer an fordubblas under kommande 25 ar.

P Nya flodesmonster. Fortsatt stort behov att overféra kraft fran norra till sédra
AN halvan av Sverige. Nytt med stora nordliga floden inom Norrland och Gé6taland.

¥ Avgorande att utbyggnaden av elproduktionskapaciteten gar i takt med det
| Okade behovet av fossilfri el samt att den lokaliseras for maximal systemnytta.

Avgorande att utveckling sker kring energilagring, sektorsintegration och
flexibilitet i elanvandningen for att klara omstallningen.

For att mota behoven kravs kortare tillstandstider for utbyggnaden av elnét.

M Elsystemet blir mindre forutségbart och mer dynamiskt, bade vad galler priser,
g cffektfloden och driftsituationer.

Vatgasens utveckling kommer inverka mycket pa utvecklingen av Europas

HZ c
energisystem.

A
Miljoanpassad vattenkraft med bibehallen nytta for kraftsystemet
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