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Innehall

Till medlemsblad 1-2020 har Viarme-och Kraftféreningen intervjuat vdra stipendiater for vil genomfort
examensarbete. Vi kommer dven att fd ldsa mer om de numera offentliggjorda BAT-slutsatserna
for avfallsforbrdnning samt om hur Vattenfall arbetar med inspektioner av pannor med hjdlp av
dronare. Tyvdrr mdste vi dven meddela att Panndagarna 2020, med anledning av spridningen av
Coronaviruset, dr instdllt. Trots dessa trakiga nyheter hoppas vi att ldsning av bladet blir givande!

Panndagarna 2020 ar installt

Konferensen som skulle ha dgt rum pa Gavle konserthus
den 28-29 april med studiebesok till BillerudKorsnas och
Bomhus Energi kommer inte att arrangeras under 2020.

Beslutet har fattats mot bakgrund av risken for spridning
av Coronaviruset (covid-19). Varme- och Kraftféreningens
styrelse beddmer att deltagarnas halsa, och i manga
fall samhallskritiska funktion inom energi- process- och
skogsindustri maste ges hogsta prioritet. Att genomfora
konferensen som planerat ar darmed inte mojligt.

Vid fragor kring Panndagarna tveka inte att kontakta vart
sekretariat via vok@afconsult.com Bildkalla: Gavle Konserthus.

Arsmoéte 2020

Tisdag den 28 april ar det dags for Varme- och kraftforeningens arsmote. Motet kommer med anledning av risken for spridning
av Coronavirus ske via Skype.

Agenda
08.30-09.30 Arsstimma

Fraga, som foreningsmedlem Onskar upptagen till behandling vid ordinarie féreningsstdmma, ska skriftligen anmalas till
styrelsen senast fyra veckor fore ordinarie foreningsstammas hallande.

En separat kallelse till stamman har skickats ut. For att anmala dig och darmed erhalla instruktioner kring hur du gor for att
ansluta till motet svara pa kallelsen eller skicka ett mejl till vok@afconsult.com.

Valkomna!
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varme och kraftforeningens stipendium 2019

Fér dttonde dret | rad delar Virme- och Kraftféreningen ut stipendium till examensarbeten som
utmdrker sig inom vdrt omrdde och som dr till nytta for flertalet av foreningens medlemmar - idag
eller i framtiden. 2019 blev det tva stipendier; Opportunities for flexible operation of a combined
heat and power plant in power systems with volatile energy prices och Simulation of dry matter loss
in biomass storage. Forfattarna, Julia Hansson Bjork, Linnéa Ostlund och Jens Bjervds erhdller ett
stipendium om 20 000 kr per examensarbete.

Julia och Linnéa far ett av Viarme- och Kraft- mot 0kad andel intermittent kraft. Lsningen behdver inte

foreningens stipendium 2019 alltid vara nyinvesteringar, utan for lonsam produktion
vid mer volatila elpriser maste vi i férsta hand anpassa

Ett utav 2019 ars stipendium fér val genomfért befintliga anldggningar s& att de drivs s& smart som

examensilrbete tilldelades Julia Hansson Bjoérk och méjligt, utvecklar de.

Linnéa Ostlund for arbetet Opportunities for flexible

operation of a combined heat and power plant in power Nyttig lardom for framtida arbetsliv

systems with volatile energy prices. Julia och Linnéa,
som har last civilingenjorsprogrammet i kemiteknik
pa Chalmers, utvecklade under examensarbetet en
modell for att studera vdrdet av mer flexibel drift av ett
gaskombikraftvarmeverk i ett energisystem med mer
volatila elpriser. Som referensanldaggning anvandes Rya
kraftvarmeverk i Goteborg och de driftstrategier som
undersoktes var by-pass av angturbin och varmelagring
samt hur tillsatseldning kan utnyttjas effektivt.

Under examensarbetet hade Linnéa och Julia mojlighet att
grotta ned sig i detaljer inom manga olika omraden. Att
ta fram en metod for att l6sa ett komplext problem dar
kunskaper inom mdnga @mnesomraden behdvde nyttjas
var larorikt och en bra erfarenhet infor kommande yrkesliv.
Idag arbetar bade Linnéa och Julia som processingenjorer;
Linnéa p& Cowi och Julia p& AFRY (AF Pdyry).

Anpassning av driftstrategier efter ett nytt
energilandskap

Att Julia och Linnéa valde att skriva examensarbete
kring driftstrategier for ett gaskombikraftvarmeverk
beror bland annat pad deras intresse for modellering
och databearbetning. De tyckte aven att det var roligt
att studera en befintlig teknik och anlaggning, bland
annat mot bakgrund av att det mojliggor validering och
jamforelse mellan modell och verklighet. Att undersoka
hur Rya kraftvarmeverks driftstrategier kan anpassas for
okad konkurrenskraft kandes dven aktuellt och spannande
i och med den pagdende forandringen av energisystemet
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varme och kraftforeningens stipendium 2019

Fér dttonde dret | rad delar Virme- och Kraftféreningen ut stipendium till examensarbeten som
utmdrker sig inom vdrt omrdde och som dr till nytta for flertalet av foreningens medlemmar - idag
eller i framtiden. 2019 blev det tva stipendier; Opportunities for flexible operation of a combined
heat and power plant in power systems with volatile energy prices och Simulation of dry matter loss
in biomass storage. Forfattarna, Julia Hansson Bjérk, Linnéa Ostlund och Jens Bjervds erhdller ett

stipendium om 20 000 kr per examensarbete.

Examensarbete om substansforluster vid
lagring av flis belonades med stipendium

Det andra stipendiet for val genomfdrt examensarbete
tilldelades Jens Bjervas for arbetet Simulation of dry matter
loss in biomass storage. Jens, som idag arbetar som kemist
pa ALS Scandinavia, utvecklade under arbetet modeller
Over de processer som sker inne i en flisstack vid lagring.
Examensarbetet utgar fran tillganglig litteratur och bidrar
till att skapa en grund for hur de fysiska, kemiska och
biologiska processer som orsakar forlust av torrsubstans
kan simuleras 6ver tid. | takt med en okad efterfragan pa
biobransle blir forstdelsen for dessa typer av processer
allt mer viktig. Med ratt kunskap kan vi genomfora ratt
atgdrder sa att lagring och hantering kan ske sa
resurseffektivt som mojligt. Examensarbetet skrevs som
en del av Jens utbildning till civilingenjor inom kemiteknik
och utfordes i samarbete med Stockholm Exergi.

Manga aspekter paverkar forlusterna

Utover mojlighet att lara sig mer om lagring av biomassa
innebar examensarbetet att Jens fick utveckla sina
kunskaper inom modellutveckling. Som alltid under ett
tidspressat projekt, som ett examensarbete, var det en
utmaning och lardom att begransa arbetet och anpassa sin
planering till projektets utveckling, berattar han. Mycket
tid fick till exempel spenderas for att fa en forstaelse for de
biologiska processerna inne i flisstackar. Jens hade sedan
tidigare begransad erfarenhet av lagring av biomassa
och resultatet att forlusterna kan bli sa stora forvanade
honom initialt. Resultaten visar dven att mdanga olika
aspekter paverkar forlusterna, exempelvis typ av flis,
mangd, fraktionsstorlek, vind och regn. For att minimera
substansflodesforluster finns darmed manga mojliga
metoder. Ett tips for foretag som lagrar flis, namner Jens,
kan vara att undersoka mojligheten att lagra med tackning.
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BAT-slutsatser for avfallsforbranning fran 2023

Den 3 december 2019 offentliggjordes BAT-slutsatserna for avfallsforbrdanning i EU:s officiella
tidning (EUT). | och med offentliggorandet dr det nu knappt fyra dr kvar till att regelverket
galler skarpt for de cirka 40 svenska anldggningar som har avfallsforbrdnning som huvudsaklig
industriutsldppsverksamhet. Virme- och Kraftféreningen har intervjuat Asa Benckert, ordférande
i Avfall Sveriges verksamhetsgrupp Emission samt Miljoingenjor pd Umed Energi, kring det nya

regelverket och vilka utmaningar det innebdr for svenska avfallsférbrdnnare.

Kort om BREF och BAT

Ett BREF-dokument ar ett tekniskt dokument fran EU-
kommissionen syftande till att faststdlla basta tillgangliga
teknik for olika industrisektorer. | dokumentet definieras
aven basta mojliga miljoprestanda som kan uppnds genom
anvandande av basta tillgangliga teknik (BAT) i de sa
kallade BAT-slutsatserna. BAT-slutsatserna bestdr bdde
av allmanna krav (utan utsldppsgransvarden) och av sa
kallade BAT-AEL:er med utslappsgransvarden. Slutsatser
med utsldappsvarden galler som begransningsvarden
fyra ar efter att de offentliggjorts pa samma satt som
ovriga begransningsvarden och villkor i tillstand.
Utslappsgransvardena i BAT-slutsatserna ar angivna i form
av intervaller. Den svenska implementeringen innebar att
de hogsta vardena blir bindande for alla anldggningar fran
och med 3 december 2023, medan aven de ldagre nivderna
kan vara vagledande vid prévning av befintliga och nya
tillstand. Utslappsgransvardena galler enbart vid normal
drift, vilket innebar att anldaggningsagaren maste definiera
vad som dr det och inte. Fran och med miljérapporten for ar
2020 ska verksamhetsutdvaren i sin miljorapport redogora
for hur slutsatserna foljs, eller planerar att foljas.

Att mata ar inte alltid att veta

Generellt sa ar det i forsta hand BAT-AEL:erna som kan
innebara utmaningar for svenska avfallsforbrannare.
For moderna pannor med vat rokgasrening, ar dock den
tillatna nivan pa utsldpp oftast inte ett problem, berattar
Asa. Vid normal drift, nar BAT-AEL galler, ar det istillet
matutrustningens noggrannhet som kan bli den stora
utmaningen. Vissa av de tilldtna emissionsnivaerna ar
sd pass laga att matosdkerheten i relation till halten blir
valdigt hog, utvecklar hon.
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Aven om mitaren pavisar ett 6verskridande s3 ar det inte
sakert att det verkligen ar ett i dessa fall. Till skillnad
fran tidigare lagstiftning (t ex SFS 2013:253) ska enligt
Naturvardsverkets nuvarande tolkning ingen validering
av madtvardena goras vid uppfoljning mot BAT-AEL. Vid
validering gors ett avdrag fran uppmatta emissioner for att
ta hansyn till matosdkerhet. Detta innebar i forlangningen
dven att det kan bli svart for domstolar att bevisa ett
overskridande, och processen till ett sddant beslut riskerar
att bli lang.

Utvecklat stod for beslutsfattande

En annan utmaning ar kopplad till definitionen av normal
och onormal drift (OTNOC) och hur bedémningen av
detta ska goras. Mojligheten att gora bedomningen
automatiserad ar en fraga som behdver utredas gentemot
alternativet att driftorganisationen i varje enskilt fall
ska ta beslutet. Ytterligare en utmaning ar kopplad
till att uppfoljning mot flera olika regelverk med olika
definitioner och regler for matvardesbehandling kommer
behova ske samtidigt. Detta sker redan idag, men med BAT-
slutsatserna blir det ytterligare ett regelverk att halla koll
pd. Parallell uppfoljning staller hoga krav pa forstaelse i
driftorganisationen samt pa anvandarvanliga rapporter
och verktyg for uppfoljning. Det maste alltid vara tydligt
vilka gransvarden som galler och vilka av kraven som for
tillfallet ar de mest begransande.

Véagledning pa gang

Avfall Sverige arbetar for tillfallet pa en vagledning till stod
i tolkningsfragor vilken planeras bli klar innan sommaren.
Under arbetet fors en dialog med Naturvardsverket.
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Dronarinspektioner av pannor

Dronare blir alltmer tekniskt avancerade och i takt med detta blir anvindningsomrddena fler. Virme-
och Kraftforeningen har intervjuat Anders Lindstrém pd Vattenfall R&D om att anvinda drénare vid

inspektion av pannor.

Vattenfalls laboratorium i Alvkarleby

P43 Vattenfalls laboratorium i Alvkarleby bedrivs sedan 1943
forskning och utveckling inom vatten-, karn- och vindkraft
och pa senare tid dven inom digitalisering. | laboratoriet
byggs skalenliga modeller av verkligheten for att
undersoka hur kraftverk fungerar och hur de paverkar och
paverkas av sin omgivning. Aktuellt just nu dr utvecklingen
avdigitala inspektioner i miljoer dar arbetsmiljon ar osaker,
ett omrade som beror hela Vattenfalls vardekedja - det vill
saga aven varme och distribution.

For att samla in data till att bygga modeller av
vattenkraftverk med tillhdrande dlvfara anvandes tidigare
geodetisk inmdtning och ekolodsbatar. Men for ungefar
fem ar sedan bdrjade Vattenfall istdllet ta hjalp av
dronare utrustade med kamera. Till en borjan anvandes
dronarna framst till att just samla in data for laboratoriets
rakning men snart kom forfragningar fran andra delar av
verksamheten, till exempel for att inspektera svaratkomliga
omraden inom karnkraften.

Att flyga med dronare inomhus kraver lite annorlunda
utrustning an vid utomhusflygning da drdnaren inte
kan navigera tillrackligt noggrant mot GPS. For cirka
tvd ar sedan investerade Vattenfall R&D i dronare for
inomhusanvandning och borjade testa att gora inspektioner
ibland annat pannor i Uppsala.

Fordelar

Nar det kommer till inspektion av pannor ar férdelarna
med digitala inspektioner manga. Den kanske viktigaste
aspekten ar att det innebar att stora arbetsmiljorisker kan
undvikas. Att ga in i en panna medfor risker, till exempel
fallande foremal som slagg. For att kunna genomfora
en inspektion maste dessutom en stallning byggas inuti
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Vattenfalls kraftvarmeverk i Uppsala. Bildkalla: Vattenfall

pannan. Detta medfor forutom langre arbetstid inne i
pannan ytterligare riskmoment nar stallning ska monteras
upp och ner.

En annan fordel med digitala inspektioner av pannor ar
ekonomin. Gors inspektionen med dronare racker det i
princip att lata pannan kallna, 6ppna luckan och kora
in. Nar sedan inspektionen ar klar ar det bara att stanga
luckan och dra igang pannan igen. Detta jamfort med
stopp pa uppemot tre veckor vid manuella inspektioner da
stallning forst ska byggas och sedan monteras ner - allt till
en kostnad pa ungefar en halv miljon kronor.

En ytterligare fordel Anders lyfter fram ar att kvaliteten
pa inspektionerna okar. Vid manuella inspektioner ar det
stor sannolikhet att bedémningarna blir subjektiva och
det kan vara svart att folja utvecklingen fran inspektion
till inspektion. Utfors inspektionerna med drénare har man
ett storre material att jamfora frdn en gang till en annan.
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Utmaningar

Som med all overgang till ny teknik kantas vagen av
utmaningar. En utmaning inom drénaranvandning dr att
tekniken utvecklas sa snabbt, det som ar "high tech” i
borjan av aret kan vara utdaterat till jul,darfor kan det vara
svart att avgora vilken teknik/producent man ska satsa pa,
menar Anders.

En annan utmaning dr datasdkerhet. Manga drdnare
tillverkas i andra lander och vid uppdatering av dronaren
kopplas den upp mot en server i tillverkningslandet.
Manga av Sveriges kraftverk ar NSI-klassade vilket innebar
att ingen information om dem far lamna landet. Darfor
behovs lokala sa kallade onprem-system sa att dronarna
kan uppdateras utan att riskera att informationen lacker
till 3:dje part. Samtidigt ar det viktigt att halla sig a jour
med den lagstiftning som galler. Tekniken dr ganska ny
och utvecklas som tidigare namnt med vindens hastighet,
darfor utvecklas dven lagarna inom omradet.

Anders lyfter ocksa vikten av att utbilda drénarforarna,
dels for att fa ut hogsta mojliga kvalitet pa inspektionerna

men ocksa for att de ska koras i kansliga miljoer dar det
kan fa stora konsekvenser om ndgot kors sonder. Vid
planering av en inspektion krdvs dven ett nytt tankesatt
eftersom forutsattningarna ar andra an vid en traditionell
inspektion. Det nya synvinkeln fran luften kan generera
nya mojligheter vad galler inspektionsresultat som gar att
fa.

Pa fragan om de stétt pa nagra utmaningar som de
inte lyckas losa tanker Anders efter en stund innan han
konstaterar att "Nae, det ar mycket medvind just nu’” En
fordel for energibranschen ar att andra branscher som
militdr och underhdllning driver pa utvecklingen vilket
genererar manga ldgt hangande frukter. Utmaningen blir
att anpassa tekniken efter vara specifika behov - som ju i
manga fall skiljer sig fran ovriga branschers.

Framtiden

Framover ser Anders stora mojligheter att 6ka kvaliteten pa
inspektionerna ytterligare med automatiserade flygningar.
Pa sa vis erhdlls exakt samma bildmaterial fran inspektion
till inspektion, ndgot som redan nu ar majligt utomhus.

Nya medlemmar i Varme- och Kraftforeningen

Varme- och Kraftféreningen halsar Adven Energilosningar, Trygg Hansa Forsakringsfilial, @rsted Bioenergy&Thermal Power

och Sibelco Nordic vdalkomna som nya medlemmar.
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