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Minusutsläpp är helt avgörande
i klimatarbetet

BECCS, (Bio Energy with Carbon 
Capture and Storage)

Från minskade utsläpp till 
minusutsläpp

Kombineras med biokol och
smartare resursanvändning
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Med stöd från Energimyndigheten pågår studier för att
klargöra hur en fullskalig anläggning ska byggas och
drivas.

Stockholm Exergi samarbetar
för att skapa en kedja
från skogsavfall till 
lagrad koldioxid.

Två pågående projekt
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Hållbar finansiering

Med hållbar finansiering kan Värtaverket från mitten av
2020-talet ta bort 800 000 ton koldioxid från atmosfären varje år.
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• Stöd och incitament ska/borde utgå från 
effekt och potential.

• Finansiering behövs för både investering 
och initial drift.
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Bygga hus   och 
infrastruktur i trä och 
material från Carbon
Capture är en kolsänka 
i teknosfären
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Biokraftvärme 
utan Bio-CCS:
CO2 cirkulerar
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Förbränning av kol från 
geosfären ger ökad 
mängd CO2 i atmosfären

WTE:
Bio-CCS 
+ CCS

Bio-CCU till drivmedel 
och kemikalier gör att 
kol stannar i  geosfären

CCS är en 
metod för att 
minska sina 
egna utsläpp

Bio-CCS är en metod för att 
neutralisera historiska utsläpp, 
samt för att ta hand om utsläpp 
som uppstått på annan plats

Biokol
är en kolsänka
om det
produceras 
på rätt sätt

Bio-CCU

Det tar tiotals 
miljoner år för 
biomassa att 
integreras i geosfären.
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Biogent avfall 
från skogsbruk 

och teknosfären



Carbon Capture Technologies



Tekniken är mycket väl beprövad
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K2CO3 + CO2 + H2O ⇄ 2KHCO3

+ side reactions, catalysts and physical stimulations
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I huvudsak fem kriterier har avgjort teknikval

1. Investering

2. Systemeffektivitet

3. Technology
Readiness Level

4. Miljö/Arbetsmiljö

5. Footprint
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• Existerande anläggning

• Biogent utsläpp

• Stort och koncentrerat utsläpp

• Närhet till hamn

• Hög CO2-koncentration

• Rena rökgaser

• Högt rökgasflöde

• Tillgång till elektricitet/ånga

• Tillgång till fjärrvärmenät

• Närhet till marknad
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Systemeffektivitet



BECCS med HPC på KVV8, Publiserad vetenskaplig artikel

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352484719301829

Litteraturstudier till grund för testprogrammet

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352484719301829


Forskningsanläggningen
Driftsättning november 2019

• Sammansättning sorptionsvätska

• Degenerering och
ackumulationer i sorbent 

• Optimering av fysikaliska data

• Olika rökgasers inverkan

• Reality check av massbalanser, capture 
rates, tryckfall etc

• Modelleringar och simuleringar

• Rökgasdesign

• Stresstester

• Långtidstest (2000 hours)
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Parallella tester i Norge och
Storbritannien

• Avfallsförbränning

• Biokraftverk (ej värme)

• Organiska katalysatorer
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CO2 Capture, transport och permanentlager
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Förstudie

1. Teknoekonomiska
förutsättningar

2. Integrationsstudier i
befintlig anläggning

3. Capex vs Opex

4. Tillstånd och legala frågor

5. Riskanalys
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Metan: CO2 + 4H2→ CH4 + H2O
Metanol: CO2 + 3H2→ CH3OH + H2O
Myrsyra: CO2 + H2 ⇄ HCOOH 

Ureasyntes
2NH3 + CO2 (180-200 oC; 13-20 Mpa)⇄ NH2COONH4 (ammonium carbamate)
NH2COONH4 ⇄ H2O + NH2CONH2 (urea)

Carbon Capture Utilization (and Storage) 
Chauvy et al: Selecting emerging CO2 utilization products for short to midterm deployment.

Betong: CaO + CO2→ CaCO3

MgO + CO2→MgCO3

Polymera konstruktionsmaterial:



Minusutsläpp är helt avgörande för att nå klimatmålen

1. CCS och BECCS: Samma teknik 
med olika syften

1. CCS: Minska sin egna utsläpp

2. BECCS: Skapa minusutsläpp och därmed 
hantera utsläpp som orsakats på annan 
plats

2. Utmaningar med BECCS:
1. Teknik: troligen OK

2. Legalt: troligen OK

3. Ekonomi: marknad och/eller styrmedel 
behöver utvecklas

3. Vilken teknik som är bäst beror 
på lokala förutsättningar och 
kan med fördel kombineras
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