Korrosionstest (3/3)

Analys med SEM och bestammande av oxidtjockleken

Keramiska eldstadsmaterial utvarderas pa ett annat satt
Saltets genomtréangningsdjup méts med SEM

Rontgendiffraktometri anvands fér bestamning av
kristallina faser

Matning av korrosionstjockleken
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Exempel pa resultat efter 168 h
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Exempel pa forskningsmetoder vid AA

Avancerad brénsleanalys — kemisk fraktionering

Termodynamiska jamviktsberakningar — utveckling av
databas

Fluidiserad badd reaktor - agglomerering

Reaktor for experiment med enstaka partiklar ("single
particle furnace”)

Korrosionstest
Korrosion i kombination med erosion
Fullskalematningar + sintringstest

+ andra verktyg (CFD-modellering, termovag, DTA/TGA,
upphettningsmikroskap, osv. )
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Experimentell uppséattning for
erosionsmatningar

FI: Flow indicator

PC: Pressure controller
TC: Temperature controller
TI: Temperature indicator
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Resultattolkning

Viktfoérandring

Visuell observation
Ytmatningar — jamnhet
SEM
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Kombination av korrosion och erosion

Korrosion/erosions cykler
Korrosion t.ex. 24 h
Erosiont.ex. 1 h
n antal cykler

Parametrar
Salt
Korrosions- och erosionstemperaturer
Material
Gassammansattning
Blastringshastighet och blastringsmaterial




Korrosion och erosion

0 N
Korrosion 550°C, . AN RN —
24 h \
' - - _40
ForS|_}<t_|g Amg \
rengorlng med -60 | —Ferritisktutansalt
I Uft —Ferritiskt med KCI
. -80 Austenitiskt med KCI
ErOSIOn 1 h’ 25 C —Austenitiskt utan salt \\\
-100 —————
A & . & & .
F & & FFF P
I R S <
&€ e K & & &%
\Q\ %(&e' 'g\" %(\e' ’3’ %{3’ %(&

Exempel pa forskningsmetoder vid AA

Avancerad brénsleanalys — kemisk fraktionering

Termodynamiska jamviktsberakningar — utveckling av
databas

Fluidiserad badd reaktor - agglomerering

Reaktor for experiment med enstaka partiklar ("single
particle furnace”)

Korrosionstest
Korrosion i kombination med erosion
Fullskalemétningar + sintringstest

+ andra verktyg (CFD-modellering, termovag, DTA/TGA,
upphettningsmikroskap, osv. )
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... inte alltid sa komplicerat...

Bakgrund

En CFB som eldar en hogsvavelhaltigt kol
hade problem med kraftig belaggningstillvaxt i
rokgaskanalen (T;,. = 500-700°C)

H6g mangd tillsatt kalksten for
svavelabsorption
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Belaggningsprov — luftkyld sond

Beldggningsbildningen efter 6 h

SEM/EDXA =>
mest Ca and S

Enligt data fran anlaggningen sa var endast ca.
10% av kalkstenspartiklarna < 20 um men.......
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Torr versus vat siktning

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %

0%

Passing

Limestone size distribution

1
710
500 A
355 4
212/7
125
75
45
// —-Dry 30.3.10 10:00
-+Wet 30.3.10 10:00
10 100 1000

um

13

Sintring av kalcinerad kalksten i
laboratorieugn och hardhetstest

Gasblandning:
0.2% SO,
15% CO,
20% H,0

5% O,

rest N,

weightgain[%]

N/mm?

25°C 700°C 500°C ‘ 600°C

700°C
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Orsaken till problemet var i kalkstenen
inte | branslet:

En stor del av kalkstenen gick igenom
osulfaterat till kallare ytor dar det lade sig
som ett dammskikt

Kemisk sintring genom rekarbonatisering
och sulfatering bildade harda belaggningar

FUSEC (2011 — 2014)

Future fuels for sustainable energy conversion

Forskarpartner: Industripartner:

= Abo Akademi = Top Analytica

= Tammerfors tekniska = Metso Power
hogskola = Foster Wheeler

= Aalto universitet = Andritz

= Villmanstrands tekniska
hdgskola

- VTT

= UPM-Kymmene
= Clyde Bergemann
= International Paper
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FUSEC organisationen

Arbetspaket:

0. Koordinering av forskningen
1. Karaktarisering av bréanslen
och bransleblandningar
(analyser, forbranning,

askans beteende)

2. Modellering (kemisk
termodynamik, CFD,
stralning)

3. Hogtemperaturkorrosion

4. Utveckling av apparatur och
forskningsmetoder

5. Information

"Core” programmets budget ~ 2.2. M€
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Tack for er uppmarksamhet

The Process Chemistry Centre




