TRUST & QUALITY www.inspecta.com

Livslangdsanalyser av aldre anlaggningar
Jan Storesund Inspecta Technology

Pl Konditions- och livslangdsanalys

| vilket tillstadnd befinner sig

anlaggningen i for narvarande?

- Detaljerad kannedom om
anlaggningens nuvarande
skadestatus

Hur lang aterstaende livslangd kan
forvantas?

- Beddmning av aterstaende
livslangd och forutsattningarna for
fortsatt drift

Behdvs reinvesteringar och i sa fall
nar?

- Beslutsunderlag erhalls

Kan den aterstaende livslangden

férlangas och vilka insatser kravs i sa

fall for detta?

- Behov av bade omedelbara och
mer langsiktiga atgarder identifieras




)l Kondition och livslangd - Livslangdsarbete

Insamling och sammanstéalining av uppgifter pa:

- Drift- och provningshistorik

- Laster och miljé

Identifikation av:

vilka anlaggningsdelar, system och komponenter som ska inga i analysen
vilka skademekanismer som kan férekomma i varje komponent

behov av kompletterande inspektion och provning samt lampliga metoder
behov av spannings- och skadetalighetsanalys
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)l Kondition och livslangd - Livslangdsarbete

» Genomféra och sammanstalla:
- Inspektion, oférstérande och forstérande provning
- Spénnings- och skadetalighetsanalys
 Faststalla
- status hos komponenter, system och anlaggningsdelar med avseende pa
mojliga skademekanismer (dvs. nuvarande grad av ackumulerad skada)
- ftillvaxthastighet av identifierade skademekanismer
» Ta hansyn till
- framtida drift (mer frekvent cyklisk drift, &ndrade driftdata)

» Beddma aterstaende livslangd, rekommendera atgarder, uppratta provnings- och
underhallsprogram
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)l Case hetvattenpannor: Norrenergi Panna 3 och 5

» Panna 3 och Panna 5 har varit i drift i 43 respektive 38 ar. Norrenergi AB ville
genomfdra en livslangdanalys av delar av pannorna i syfte att kunna planera for
fortsatt drift och fér eventuella reinvesteringar.

Livslangdsanalysens omfattning
- Angdom

Lador till eldstad
Eldstadstuber

- Konvektionstuber

+ Driftdata och —historik
- Berakningstryck och temperatur: 16 bar resp. 200°C
- Spetslastdrift med manga starter och stopp
- Gropfratning i eldstadstuber och angdom
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Pl Angdomar — oférstérande provning (OFP)

« Invandig VT + MT av samtliga genomféringar och korspunkter av mantelsvets;
utvandig MT av anslutande fallrér

Gropfratning i mantel (men inte vid genomférningar)  Sma indikationer i mantelsvets
Djup upp till 3,5 mm
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>| Angdomar - spannings- och skadetélighetsanalys

Komponent Acceptabelt Kritiskt

sprickdjup sprickdjup

(mm) (mm)
Mantel >9,6 >9,6
Mantel, svets 4,31 >9,6
Anslutning 7 0 411
Anslutning 5 0 4,22
Ansl. botten 0 2,76
Ansl. sida 0 4,53
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Von Mises effektivspanning i angdomen
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)l L&dor - OFP

* OFP metod

- Videoskop

- Tjockleksmatning
* Resultat

- Tjocklek lokalt ned till 2 mm i

bottenrér

- Invandiga sprickor (SICC) vid ladkors,

tjocklek ned till 1,5 mm vid dessa

Inspecta




)l Lador - spannings- och skadetalighetsanalys

Komponent Acceptabelt Kritiskt sprickdjup
sprickdjup (mm) (mm)

Kors, lada 10 och 18, axiell 3,59 5,96
Kors, lada 10 och 18, 3,0 4,55
omkretsled

Max huvudspéanning
i ladkorset

280,00 ()
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tubprover

)l Eldstads- och konvektionstuber -

Vatten-/angsidigt fratgropsdju

Prov Fratgropar
(vind- och lasida)

P3 rontvagg, b 18

P3 vanstervagg, tub

19
22

PS5 konvektion | o6 |
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)—| Eldstadstuber — scanning av vaggtjocklek med SLOFEC
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« Exempel Panna 3 Vanstervagg
Kalibrering med aktuellt
tubprov

UT vid de djupaste groparna:
1,5 mm kvarvarande tjocklek
(Smin = 0,5 mm)

Tillvaxt djupa gropar: 0,5-1 mm
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}l Aterst&ende livslangd

+ Angdomar

Inga sékerhetsmarginaler mot sprickor vid genomférningar. Sprickbildning och
spricktillvaxt styrs av starter och stopp.

Den aterstaende livslangden ar 10 ar eller mer forutsatt att inga sprickor bildas
vid genomféringar. Om sé skulle ske blir daremot livslangden betydligt mer
begransad.

Atgérd: Sankning av tryck till 10 bar skulle ge vasentligt forbattrade
sakerhetsmarginaler.

Med bibehallet tryck rekommenderas ny inspektion vart 10:e stopp.

» Lador

Livslangden ar forbrukad vid alla ladkors samt hos flera horisontella Iador
Sankning av drifttryck far liten effekt pa skadetaligheten

Atgérder: byta ut eller reparationssvetsa — det senare alternativet kan forvéntas
ha betydligt mer begransad livslangd an byte




}l Aterst&ende livslangd

» Eldstadstuber
- Ca fem ars aterstaende livslangd genom att frekvensen tubléackor da kan
férvantas bli oacceptabel
- Atgérd: kemisk rengdring och béttre kontroll pa vattenkemin, framfor allt
syrehalten, kan bromsa upp gropfratningen och véasentligt férlanga livslangden

» Konvektionstuber
- Ca 10 ars aterstaende livslangd trots betydande korrosionsangrepp pga.
langsamt korrosionsférlopp och lagt Smin. Livslangden férlangs med samma
atgard som for vaggtuberna
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