Svenska kraftnats syn pa
utmaningar | framtidens elnat
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Innehall

> Fran natutveckling till systemutveckling
> Kraftsystemet fran idag till 2040

> Utmaningar och mgjliga lésningar
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Fran natutveckling till systemutveckling

2013: Perspektivplan 2025

2015: Natutvecklingsplan 2016-2025

Systemutveckling

2017: Systemutvecklingsplan 2018-2027  pritt Marknad
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Fran VoK-konferensen 2013

Kraftsystemet 2013

147 TWh Finland
70 TWh

> Vattenkraft i norr och .‘-
-_—r

vast, termisk kraft |
sOdra/Ostra delarna

o Norge
av Norden samt pa 128 TWh

kontinenten I‘.

. mVattenkraft

Forbrukningen
koncentrerad till

sOdra delarna av Vindkraft

N d Daniviark . Baltikum
oraen 33 TWh F 22 TWh
‘ m Karnkraft
R
Biobranslebaserad
Tyskland Poleg produktion och
558 TWh 152 TWh solkraft
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Den nordeuropeiska elmarknadens
framtida utveckling

2013:

>

Svensk-norsk elcertifikatmarknad:;
framst svensk vindkraft, men aven
norsk smaskalig vattenkraft.

Effekthojningar i svensk karnkraft, ny
karnkraft i Finland

Nedlaggning av tysk karnkraft till 2022,
kraftig satsning pa fornybart (vind)

Blygsam forbrukningsokning

— Stort kraftoverskott forvantas i
Norden de narmaste femton aren — tills
svensk karnkraft borjar falla for
aldersstrecket.

Elcertifikatsystemet forlangt till 2030,
snabbt fallande investeringskostnader for
vindkraft och solceller. Nedlaggning av 4
svenska karnkraftreaktorer till 2020,
tveksam ldnsamhet i kvarvarande
karnkraft.

Nedlaggning av tysk karnkratft till 2022,
kraftig satsning pa férnybart (vind)

Elektrifiering av transportsektorn samt av
industriprocesser, stora serverhallar kan
leda till 6kad férbrukning medan
effektivisering paverkar at andra hallet.
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Tva grundscenarier 2020-2040

> Referensscenario > Lagprisscenario
> WEO:s "Low oil”-scenario > Laga bransle- och CO,-priser
> Viss 0kning av elkonsumtionen i > Svagare lastutveckling i norra
norra Europa Europa
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* Fossila branslen omraknade till €/ MWh
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Referensscenario 2020-2040

Arlig produktion, férbrukning
och energibalans i Sverige
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Prissignaler kommer vid karnkraftnedlaggning

Erhallet elpris for vind- och
vattenkraft pa bada sidor om snitt 2

==-SE3 Vindkraft

- SE2 Vindkraft
- SE2 Vattenkraft==-SE3 Vattenkraft

2020

2025

2030

2035

2040

>

Elpriset paverkas tydligt
forst nar kraftbalansen i
sddra Sverige forsamras
genom
karnkraftnedlaggningar
(bortom 2035 i scenariot).

Skillnaden mellan erhallet
elpris for vind- respektive
vattenkraft illustrerar vardet
av planerbar kraftproduktion.
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Huvudsakliga utmaningar for kraftsystemet

Utmaningar

Systemstabiliteten utmanas av
minskande svangmassa och
distribuerad produktion

Natkapacitet under omstallningen,
pagaende storstadstillvaxt och
en samtidig fornyelse av néatet

]
LI IC0

Balanseringen maste klara en
lagre andel planerbar produktion

4 |\

Effekttillracklighet — stora
strukturella forandringar i
produktionsledet

Forutsattningar

Roller och ansvar maste
tydliggdras och kompletteras

Wy

Europeisk och Nordisk
samverkan — harmonisering och




Atgarder i urval

Frekvensstabilitet:
> Utveckla krav pa befintliga och nya systemtjanster for primarreglering
Balansering

> Reservering av overforingskapacitet for att mojliggora 6kat utbyte av
balanseringstjanster

> |dentifiera hinder och majligheter for forbrukningsflexibilitet och energilager
> Avrakningsperiodens langd kortas ned till 15 minuter for en effektivare balansering

> Mer korrekta prissignaler genom férandrad marginalprissattning och berakning av
obalanspriset

Effekttillracklighet
> Nord-Sydlig forstarkning samt nya utlandsférbindelser

> Fordjupad europeisk integration pa intradag-marknaden vilket forvantas ge béattre
mojlighet for marknadsaktorer att handla sig i balans

> Takprissattning av effektreserven for tydligare prissignaler och framjad flexibilitet
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