Torsionsvibrationer
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Torsionsvibrationer?

Axelbrott flakt Stora Enso Nymolla
Vad ar vridmoment?

Varfor mata vridmoment?

Vad ar vridmomentsmatningar?

Hur mater man vridmoment?

Matdata exempel
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storaenso

Stora Enso Paper AB
Nymolla br 1k
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storaenso

Primarluftflakt
512-0111 Mg-panna 1

Installerad 1996, fast varvtal, stallamellkoppling

Motor 315kW 1488rpm

Reglering med ledskenespjall

Ombyggnad till frekvensstyrning 2008 av
energieffektiviseringsskal, inga ytterligare ombyggnader
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FOrsta haveriet, juni 2013

storaenso

» Axeln brister under drift i navet mot flakthjulet, 6kade vibrationer kan ses i
vibrationsdvervakningssystemet kort fére haveriet

* Hjul, flakthus och sugkona klarar sig utan allvarlig skador och bedéms kunna
ateranvandas utan reparationer

» Axeln ersatts med en ny tillverkad i egen verkstad i material S355J2, nya
lager monteras och flakten balanseras och tas i drift.

« Da navet i flakthjulet skadats blir det ett mindre glapp i passningen mot axeln.

Varfor beslut fattas om att byta axeln igen vid narmsta planerade stopp samt
att bearbeta navet.
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Andra haveriet, 31 oktober 2013

storaenso

« Axeln brister aterigen, pa samma satt, innan den hunnit bytas ut planerat
* Vibrationerna hade Okat efter ett tags drift men var inom granserna

« En ny axel tillverkas, denna gang i material 34CrNiMoS6, som har nastan
dubbla brottstyrkan jamfort med S355J2

* Navet bearbetas i flakthjulet och flakten monteras ihop igen och driftsatts
efter balansering.
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Tredje haveriet, 10:e december 2013

storaenso

« FOr att utrona orsaken till de aterkommande axelbrotten konsulteras MLT for
att utféra en mer avancerad vibrationsanalys an den som kan goras med
befintlig utrustning.

« Nar flakten star stilla under méatningen upptéacks en spricka i axeltappen mot
flakthjulet. Flakten tas omedelbart ur drift.

« Vid méatningarna upptacks att flakten ofta gar i ogynnsamma varvtal, men
vibrationerna ar inte orovackande hdga

 Det upptacks ocksa att ett motorlager ar skadat varpa motorn byts ut
« Vid detta tillfalle har frdgan om torsionsvibrationer diskuterats och idéerna till

atgard ar att montera en flexibel koppling samt att minska ner
accelerationen/retardationen i frekvensomriktaren
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Atgarder

storaenso

« Stallamellkopplingen byts ut till en flexibel koppling
» Frekvensomriktarens snabbhet minskas

« Axeltappen fran det forsta och tredje haveriet skickas for brottorsaksanalys
som bekraftar utmatning pga torsionsvibrationer

« Efter brottorsaksanalys genomfors métning av torsionsvibrationer. Inga
fornojda varden kan da detekteras.

» Flakten har varit i drift sedan dess utan nya axelbrott
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Brottorsaken

storaenso

10 9/11/2016 THE RENEWABLE MATERIALS COMPANY




SAMMANFATTNING

Primérluftflakt NF-512-0111 for panna MG1 installerades i 1996 och gick fram fill 2008
med fast varvtal. 2008 ombyggdes driften till frekvensstyrning. | juni 2013 brast axeln
vid fldkthjulet och igen i oktober och december. En analys av orsaken till brotten har
gjords.

De observerade brotten &r renodlade utmattningsbrott fran véxlande torsion (vrid).
Startpunkten fér brotten &r i det ena fallet anvisningen mellan axelkropp och axeltapp
och i det andra fallet nétningen mellan nav och axeltapp. Orsaken till den véaxlande
torsionen &r att flékten av frekvensomriktaren i vissa fall styrs in i ett kritisk varvtal-
omrade dir resonans upptrader i axeln i vridled.

SydTek AB
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Kjeld Borggreen
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Slutsatser:

Alla brotten beror pa klassisk utmattning orsakad
av torsion och inget annat

Det hjélper inte att byta axelmaterial

Det ar inte frekvensomriktaren i sig som ar
orsaken

Orsaken till utmattning ar att vid vissa varvtal
uppstar resonansfrekvenser i vridled

Vid resonans har bade vikt, styvhet och dampning
betydelse. Darfor har byte av den mekaniska
kopplingen sannolikt paverkat fallet
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Vad ar vridmoment?

Vridmoment ar en krafts benagenhet att rotera ett objekt runt en axel.

Vridmoment =F xr

| roterande utrustning ar vridmoment direkt relaterat till effekten:

torque (N - m) x 27 X rotational speed (rpm)
60000

power (kW) =

Om lasten 6kar och vi vill bibehalla varvtalet, 6kas effekten genom att
vridmomentet okas.

Nastan alla maskinproblem genererar en férandring i maskinens vridmoment

Vridmomentmatning gar att anvanda som ett maskinskydd for axelbrott
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Varfor?
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Vad ar vridmoment?
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Matutrustning?

CE2




Slide 15

CE2 Christoffer Eriksson; 2016-01-28



Hur gors matningen?

e

Fig. 2: Full-bridge circuit with
four active strain gauges (DMS) for
longitudinal strain

Fig. 3: Electrical shunt calibration
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Hur gors matningen?
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Matdata exempel?

Statisk momentméatning DC niva.
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e Som totalvibration vid analys
e Jamfor med nominellt moment

Dynamiskt moment (AC komponent)

» Matning av Torsionsvibrationer
« Ett spektrum kan ocksa beraknas
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Matdata exempel?
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Fig. 4: Synchronous motor starting up with prohibited additional load.
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Precision in focus

MU



