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Marknad

Ca 50% av all genererad energi i Europa anvands for
uppvarmning eller avkylning. Vi maste hitta ett battre
satt att hantera var energi.

Inom EU ansvarar byggnader for 36%
av CO, utslappen
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Att optimera vara energisystem ar en

av de storsta utmaningarna i var tid

Att gora lista for en battre energieffektivitet:

1. Fokusera pa den termiska energin
2. Digitalisera energisektorn
3. Implementera befintliga I6sningar

Produktion, distribution och konsumtion maste
kopplas samman for att siakra hallbara system. Att
hantera och analysera data i realtid ar en nyckel till
framgang.
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Vardet av data

“Du kan inte styra det du inte
mater.

Du ska inte styra det du inte
analyserat.”

- Patrick Isacson, VD, NODA

NODA
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Varfor digitalisera energisektorn

“Energisektorn behover ga fran kapacitetsdriven och matvardesbaserad till
efterfragestyrd och analysbaserad.”
* Intelligenta energitjanster genererar energieffektivitet och
optimering, minskar driftskostnaderna och sanker koldioxidutslapp

* Produktion, distribution, konsumtion och energilager maste
kommunicera for att optimera energiforsorjningssystemet

* Automatiserad realtidsbaserad dataanalys ar ett viktigt
verktyg for optimering

* Kunskap och vardebaserade tjanster kommer vara
en del av erbjudandet
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Huvudkontor i Karlshamn, Sverige. Kontor i
Malmo, London and Niirnberg

Kunder i Sverige, Polen, Holland och Tyskland

Mer an 1 500 byggnader anslutna och ett flertal
energibolag som kunder

Gedigen bakgrund inom datavetenskap

Agare: Sjatte AP fonden, Latour Industries,
Sparbankens Naringslivsfond och grundare

Grundat 2005




Energilagring for optimering & effektivisering

Smart Heat Grid™

Optimering av fjarrvarmenat

» Kopplar ihop produktion, distribution
och konsumtion — ger minskade
kostnader

« Smarta styrningar reducerar/tar bort
spetslast etc.

» Optimerar varmeproduktionen genom
att balansera efterfragan

+ Kraftigt minskad miljdpaverkan

« Okar effektiviteten och minimerar
nyinvesteringar

Smart Heat Building™

Energieffektivisering i fastigheter

N
 Realtidsstyrning och dvervakning av 1/1
byggnaden . =7

* Minskar energiférbrukning i Z
fastigheter med i snitt 10-12%

» L&g investeringskostnad —
“retro-fit” 16sning

« Okar vardet pa fastigheten

NODA
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Smart Heat Grid

Varfor?

Till fjarrvarmen adderas konsumtion mot tidigare
produktion- och distributionsfokus

Optimerar hela eller delar av fjarrvarmenatet

Minska spetslasten och fossilt bransle kan
reduceras/uteslutas

Fler byggnader (D.v.s fler kunder) kan anslutas till
befintligt nat utan investeringar i ny infrastruktur.

Starkare lank mellan konsumtion och
produktionskostnad

Analyserad data kan delas och anvandas av
fastighetsagare.




Bli av med dyr och miljoovanlig spetslast

Varaktighet - Exempel

* Spetslast (Exempel)

2500 -

NODA
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Hur ser en styrning ut?

0 o—o—0—0—0—0—0—0——0——0——0——0——O0——O——O0——0—0—0
2016-04-29 2016-04- 2016-04- 2016-04- 2016-04- 2016-04-29 2016-04- 2016-04- 2016-04- 2016-04- 2016-04-
20:36 2920:53 2921:10 2921:26 2921:43 22:00 2922:16 2922:33 2922:50 2923:06 292323 0.00

Mindoortemp_active 2016-04-29 2016-04-29 2016-04-29 2016-04-30 2016-04-30 2016-04-30 2016-04-30 2016-04-30

Mindoortemp_average indoortemp_active x 16:26 19:13 22:00 00:46 03:33 06:20 09:06 11:53
B meter_effect M meter_effect

Att hantera smarta styrningar i kluster ger fantastiskt resultat!




Energilagring- Flexibilitet

[ Insamlad data
— Genomsnitt
I Resultat effektreduktion 1-4h

A\ Resultat effektreduktion 4-8h

X 24/7 styrningar =
energieffektivisering

2016-07-25

kW genomsnitt 24

timmar

-20

Energisignatur
10000

% ]

y =-210,38x + 4202

Utomhurtemperatur

©2016 NODA Intelligent Systems
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NODA Flex Grid

NODA Flex Grid - Example
Timing vs energy release

1-4 h 5-8 h 8+h

Genom att kombinera operativ
energisignatur for klustret med 10° 2MW L5MW | 0,6MW
utomhustemperaturen ger

forutsattningar for hur mycket energi
som kan frigéras under en viss 00 | MW | 2mw | 12w
tidsperiod— NODA Flex Grid.

5° 3MW 2,amw | 0,SMW

.ge | SMw 3,3MW | 1,5MW

-10° 6MW A4MW 2MW

©® ® @ INTELLIGENT SYSTEMS
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“Ett
ostnadseffektivt
och miljésmart
fjarrvarmenat”
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Karlshamn

exergi

Plats: Karlshamn

Effekt: Toppar pa 55-60 MW

NODA tackning: 15% av total varmelast (~¥25% i lokala omraden)
Primdra mal:

« Atgidrda tranga sektioner

* Reducera toppeffekt

* Minimera anvandning av olja vid
toppbelastning

Styr 15 olika driftfall, NODA ar ansluten till deras

SCADA system




Smart Heat Grid — Moduler

Tracker

Implementerar styrningen inom klustret av

Planner fastigheter.

Forecaster Beraknar optimal styrning

Prognostiserar efterfragan och andra
operationella signaler



Smart Heat Grid — Modules

Chart
1200
WHeat load forecast for Rottne Controller (SHG):hl forecast amoelm
WHeat load forecast for Rottne Controller (SHG: hl forecast_elm
Heatload forecast for Rottne Controller (SHG):hl forecast etree
mRottne Controller (SHG): i total
100

1000

Forecaster

‘ PR y
Prognostiserar efterfragan och andra i T ) 1' i i = //\\’I\\
- : ] ‘ ‘ ) %\7’ M
operationella signaler 1 i |\,n \ 4\\\//#\
00 I
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Smart Heat Grid — Modules

Tracker

Implementerar styrningen inom klustret av

fastigheter.
750
300
N

250

-250

B Rottne Controller (SHG) Heat Load Forecast: hl_forecast_amoelm
B Rottne Controller (SHG): hl_max
M Rottne Controller (SHG): hi_min
M Rottne Controller (SHG): hl_therm
Rottne Controller (SHG): hi_therm_diff
B Rottne Controller (SHG): hl_total
M Rottne Controller (SHG): virtual_therm_storage

Apr 3000:00 Apr 30 12:00 May 01 00:00 May 01 12:00

2016-11-03

©2016 NODA Intelligent Systems

May 02 12:00 May 03 00:00 May 03 12:00 May 04 00:00
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Smart Heat Access

NODA Externt =
Cockpit Ul | .

SMART HEAT BUILDING ’
A

y a4 y 7
mmmm SCADA system ’
SMART HEAT GRID

A4 A4 y L 7
NODA ENERGY NODA ENERGY Alfa
CONTROLLER GATEWAY Laval
@ AT NODA
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NODA Cockpit

Noda Cockpit dir en enkel webbaserad tjédnst att
anvdnda avsedd for fastighetsdigare .
* Inomhustemperatur for varje byggnad
* Energiforbrukning och besparingar med Noda

teknik
* Leverans och returtemperaturen
* Osv..

REER
g

nhus (*C)

Linckii dir ett avancerat webbaserat system for

energiforetag och driftpersonal

* Tillgang till den kompletta databasen

» Skapa egna rapporter | AT

 Kombinera alla typer av data i diagram och )
tabeller | |/

NODA

P @ INTELLIGENT SYSTEMS
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Forskning — STORM

Building on state of the art technical developments and advanced business models
* Regleralgoritmer lampade for bade befintliga och nya 4:e generationen DHC nat
* Anvanda marknadsbaserade multiagentsystem i kombination med sjalvlarnande

* Tillampa sjdlvidarande och adaptiv styrning, som kombinerar den senaste utvecklingen inom
modellbaserade multiagentsystem och modellfri kontroll

» Att skapa ett tillagg till manga befintliga DHC natverksstyrenheter och SCADA-system

Utveckla en innovativ styrenhet for fjarrvarme och fjarrkyla (DHC) natverk
» Balansera utbud och efterfragan i ett kluster av varme/ kyla producenter och konsumenter

» Att integrera flera effektiva produktionskallor (fornybara energikallor) spillvarme och
lagringssystem)

* Inklusive tre kontrollstrategier i styrenheten (ta bort effekttoppar, interaktion med marknaden och
balansera tranga sektloner%

Lis mer: www.storm-dhc.eu nODH
21
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Smart Heat Building

Forbattrad energieffektivitet i byggnader

Minska kostnaderna Inomhusklimat
10-12% i snitt Inomhusklimatet styrs i
realtid

Omfattande information
Kunderna har tillgang till

Miljosmart [6sning tatistik
statisti

Fran en till manga
En ansluten fastighet skapar
ett antal datapunkter som
analyseras

Kombinera tjanster
SHB kan kombineras med
SHG

2016-07-25 ©2016 NODA Intelligent Systems
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Standard process SHG — exempel

Fran kontrakt till drift

Kontrakt/ Teknisk férdjupning Implementation
Bestallning  och planering
Varmesasong
startar

Operationell drift och évervakning

I
I
I
Projektuppstart Driftsattning :
I
I
I

Uppstartsmote  Inventering av Testinsamling och
utrustning hos kund analys

2016-07-25 ©2016 NODA Intelligent Systems

Varmesasong
avslutas

Arsrapport

NODA
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Referenser

Vara kunder ar fastighetsagare, fastighetsbolag och
energitjansteleverantorer

E.ON
* Fortum

* Goteborg Energi

» Schafer

* Mijnwater

* Kalmar Energi

» Riksbyggen

* The Swedish Property Board (SFV)
* University of Warsaw
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Networks & Partners

NODA samarbetar med ett antal ledande marknadsaktoérer
e Schneider Electric

* Alfa Laval

* The Swedish Energy Agency

* VITO Energyville

e Business Sweden/ Swedish Trade Council

51 WA
Al ! il.‘ r“ lr‘rlu'r 4]

* Internet of Things and People (Malmo University)
* Arrowhead www.arrowhead.eu

* EU Horizon2020 (4th generation District Energy proj€ ; [m-arnc.eu;

25
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Contact

NODA Intelligent Systems AB

Karlshamn Par Sundberg
Biblioteksgatan 4 +46 (0) 76 645 01 41
SE-37435 Karlshamn Par.sundberg@noda.se

WWWw.noda.se
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