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Agenda

1. Syfte, bakgrund, genomférande

2. Sammansattning pa importerat och svenskt avfall,
erfarenhetsvarden

3. Simulerade resultat avseende utvalda faktorer
(scenarier till ar 2020 )

4. Mojliga tekniska konsekvenser av forandrad
sammansattning
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Syfte med projektet

Hur sammansattningen pa det brannbara avfallet i Sverige kan paverkas vid
uppfyllelse av mal, styrmedel, forandringar i insamlingssystem.
Med avseende pa bland annat:

— avfallsmangder
— varmevarde

— innehall av fukt, aska, icke-brannbart material och andra utvalda amnen
(t.ex. klorider).

Motsvarande for importerat avfallsbransle

Att bedéma hur resultaten paverkar forbranning med energiutvinning och
mojligheterna for import, med avseende pa:

— prestanda (effektiv energiutvinning, pannans tillganglighet (risk for
oplanerade driftstopp) underhall)

— pannkonstruktion

— transport och lagringsbarhet
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Kapacitet 2005-2020 profy
April 2015

8 000

[tusen ton]

7 000

[Planer utan
miljotillstand
6 000

5 000 B Planer med miljotillstand

4 000
B Under byggnation

Jupphandling klar
3000

2 000 [Befintlig kapacitet

1000
=o=Svenskt restavfall, efter

materialdtervinning




profu

Import efter ursprungsland
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Kalla: NVV, Energy Agency (UK) och Profu
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Importlander och -behov prof
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Kalla: Kapacitetsutredning 2015
Profu for Avfall Sverige



Atervinningsmal a
2017, 2018 och 2020 o

* Matavfall

— Minst 50 % av matavfall behandlas biologiskt sa att vaxtnaring
och energi tas tillvara.
Galler fran hushall, storkdk, butiker och restauranger ar 2018.

— Forebyggande 20 % ar 2020, baserat pa mangd 2010

* Materialatervinning av forpackningsavfall
—55% ar 2017
— Hojs till 65 % ar 2020

* |Icke-farligt byggnads- och rivningsavfall
— Minst 70% ar 2020

— Troligen redan uppndtt pga stor andel (och tung!) atervinning
av asfalt som hittills ej inkluderats (NVV 2015)
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Sammansattning pa
importerat och svenskt
avfall, erfarenhetsvarden
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Jamforelse — importerat och svenskt avfall Refnery

Varmevarde
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Importanalyser
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Blandat avfall, svenskt (C14)

10,8 1,5 8,3 15,5
Utsorterat avfallsbransle, 12,3 2.0 8,5 23,7
svenskt

Fukthalt (%)
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Importanalyser

Blandat avfall, svenskt (C14) 33 6 22 48

Utsorterat avfallsbransle,

28 8 5 46
svenskt
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Jamforelse — importerat och svenskt avfall Refnery

Aska (Yo av TS)
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Importanalyser
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Blandat avfall, svenskt (C14)

20,8 4,8 12,5 40,1
Utsorterat avfallsbransle, 15,9 3.4 3,5 28,1
svenskt
Klor (% av TS)

I B T

Importanalyser

0,38 0,46 0,04 2R
Blandat avfall, svenskt (C14) 0,78 0,26 0,03 1,40
Utsorterat avfallsbransle, 0,48 0,24 0,16 1,33

svenskt

* 1 avvikande analys, kanske PVC-kontaminering?
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Simulerade resultat
avseende utvalda
faktorer




Analys i steg, Waste (7R

Refinery
Referens 2020
1a Minskning
matavfall
. . 2. Minskning 3. Kompen- 4a. Kompen-
Utgangslage Referens tavfall och q serande
2011 (4,9 >0 2020 (5,7 X‘\j‘ ;‘;ferizlc s isr‘:]ra:rte import, inkl
Mton) Mton) ! P kapacitetsokning
1b Minskning o
AV-material, tr3 i b, Kompen-
i serande

-------------------- > import, inkl |
. kapacitetsdkning,
. extremfall

- Fordubblad SLF-mangd (+ 90 kton)
- Ovriga svenskt avfall skrivs fram med historiska korrelationer
- Konstant import




Analys I steq,

4b Kompenserande import, inklusive kapacitetsokning,

1a Minskning

extremfall
Utgangslage Referens
2011 (4,9 2020 (5,7
Mton) Mton)

matavfall

2. Minskning
matavfall och
AV-material, tr3

1b Minskning
AV-material, tra

3. Kompen-
serande
import
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4a. Kompen-
serande

import, inkl
kapacitetsokning

4b. Kompen-
serande

_________________________ > import, inkl

. kapacitetsdkning,
. extremfall

- Total kompenserande import (600 + 700 =1300 kton)
- Importen modelleras efter extremfall av insamlad data om importerat avfall rérande:
Varmevarde (hogt), fukt- och askhalt (Idga) och féroreningshalter (hoga)




Utveckling jamfort med Utgangslaget W&é"f?n@

Referens 2020

Steg 4b — Kompenserande
import (extrem), inkl

kapacitetsokning

Mangd till férbranning (Mton)
Effektivt varmevarde (MJ/kg)
Branslemangd (TWh)

Fukthalt (%)

Fossil kolandel (%)

Aska (% av TS)

Klor (% av TS)

Kalium (% av TS)

Zink (mg/kg TS)

4,9
11,2
15,2
38
32
21
0,83
0,34

1100

5,7
11,3
17,9

38

33

21
0,83
0,34

1480

6,4
12,7
22,7

33

31

18
0,97
0,29

1330
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Tekniska konsekvenser
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Hogre varmevarde och lagre fukthalt
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e Om pannan ar termiskt begransad innebar det att en mindre
mangd kan eldas

e Hogre forbranningstemperatur
e Paverkar varmebalansen genom pannan
e Kan paverka temperaturfonster for SNCR
e Kylningen av rosterstavar

e Risk for okad baddtemperatur med storre risk for sintringar
e Lagre fukthalt i rokgas

* Minskad belastning pa flaktar
e Minskad rokgasforlust
e Minskad potential i rokgaskondensering




Minskade mangder — mer monofraktioner wsgtf?@
. - inery
och samre fraktioner?

e Storre variationer i inkommande bransle
gor blandningen an viktigare an idag.

e Dalig blandning med stora variationer i
branslet dkar risken for reducerande
atmosfarer med korrosion och CO som
foljd, hur hanterar kranar pa automatik
det hela?

e Storre krav pa pannreglering och
operatorer




Minskade mangder — mer monofraktioner och Weste W
samre fraktioner?

il i ¥ S re—

— * Risk att temperaturfonstret SNCR fungerar i
kommer flytta sig fram och tillbaka i ugnen |
" beroende pa branslets fukthalt/varmevarde e L -
' -g * Risk for att inblandningsnivan av extra "
. besvirliga brinslen stundtals blir hogre med
okad risk for korrosion/beldggningar

=~ * Risk att rokgasreningen maste hantera storre
svangningar
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Slutsatser 1(3)

Sammansattning

* Sammansattningen pa svenskt avfallsbransle andras
langsamt och gradvis, som en foljd av styrmedel och nya
insamlingssystem.

* Plast, matavfall minskar till forbranning, mojligen tra

* Effekten pa avfallsbranslets egenskaper vantas dock bli
liten, pga olika egenskaper (varmevarde fukt).

* En beddmning ar att vi kan forvanta oss tuffare branslen
framover:

— mer SLF,

— monofraktioner,

— byggavfall,

— rotslam (sa lange det ar kontroversiellt att sprida.)
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Slutsatser 2(3)

Import

* Behovet av alternativa branslen okar. Ett av huvud-
alternativen ar import av sorterat avfallsbransle fran UK

* Detta har hog kvalitet (t ex lagt innehall av aska, klorider och
zink.) i jamforelse med svenskt avfallsbransle.
 Rekommenderat ar
— fortlopande kvalitetsdokumentation for avfallsbranslet,
— kravspecifikation,
— mottagningskontroll,
— uppfoljning /dialog.
e Lagre intakter fran mottagningsavgifter, om hogre
varmevarde vid termisk begransning
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Slutsatser 3(3)

Tekniska konsekvenser

e Relativt sma tekniska konsekvenser av langsamma,
gradvisa forandringar tex pga styrmedel eller nya
beteenden.

* For en enskild anlaggning kan det ha paverkan
beroende pa lokala variationer i kvalitet pa avfallet och
hur det fungerar i den specifika anlaggningen.

e Storre inverkan av stotvisa forandringar med mono-
fraktioner, bland annat
— personal har beredskap for variation och bransleplanering
— pannreglering , rokgasrening
— Underhall mm
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Kontakta:

Inge Johansson, SP inge.johansson@sp.se

Jenny Sahlin, Profu jenny.sahlin@profu.se
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