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Reglerteknik i Kraftvarme
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Inledande formuleringar

U Reglerbristkostnader &r onddiga kostnader som kan
relateras till undermaligt fungerande reglersystem.

U Reglerbristkostnader uppstar genom att processen in
styrs till idealiska forhallanden, utan ofta och la

nge
awviker fran onskade borvarden sa att verkningsgrad
tillganglighet och prestanda minskar.

T Reglerbristkostnaderna pa en normalstor

processanlaggning (kraftvarmeverk, pappersbruk,
gruva) uppgar till  flera 10Mkr/ar.
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Battre reglering sénker
reglerbristkostnaderna!

Flode

Andra variabler:
* Niva

*+ Tryck

+ Temperatur

* Hastighet

« pH

+ Med mera...

Tillsats-

» Tid
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TEC“T‘?ne' Komplexa system!
;;(1:3 Hetgas

Stycken
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HGG

Brénsle

Primarluft
Sekundarluft
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Ten years age, publshed reperts by Da
Bill Bialkowski of Entech, Toronto, =aid 1
provided an acceptable level of perform|
A recent study by Honeywell Process
Honeywell has analyzed performance df
-at 350 manufacturing facilities since intr
management service five years ago.

Adress Iﬁa http:/fewww.controlmagazine, com/Web_First/CT.nsffa V| Gl | Lankar **
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2l Control - Some Process Plants Are Out of Control - Microso... |Z]E”E

@Bak@ut v Iﬂ @ h /‘:' Sik =£I_|\L§"Favoriter G‘Medja

Adress I@ http:/fwwww. controlmagazine, com/Web_First/CT.nsffa \'| GAtll | Lankar **

“Our data ghows that 13 of all loops are 0K, 1/3 are running in open loop mode, ~l
Results of that analysis shows: and 143 are =0 bad they BT |:|uf [i%3) OpEn loop,” 2ays Hanﬂy ™ Er. manager
of Honeywells Eunp f.ianagemenf TErvICEs qroup, Tazed in Thousand Daks, CA
*Loops rated poor or fair: 49%
*Loops with common oscilations: 32%
“Flows with sticky valves: 16% We azked Miller why, if 20 many loops are running poorly, have EII'IN 4.4% been L
*Loops with tuning changes in last two tuned in the lazt two vears? =
Uery e uup*umng 15 Elng done these days " 2aid Miller. "Most plants don't
< Huneywell Performance Analysiy tune control loops unless tha ab&nluteﬁ have to.” w
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"Man satsar miljarder pa processteknik,
hundratals miljoner pa instrumentering
och sedan optimeras de flesta reglersystem

Enkatcitat

pa en hoft vid driftsattning....”
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18-taggare
En insats pa nagra
fa manveckor minskade
reglerbristkostnaden med
20.000 kr/tim Ul
= 480.000 kr/dag

3.360.000 kr/vecka
14.400.000 kr/man
175.200.000 kr/ar
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panna

Dalig pannverkningsgrad
Ho6g NOx

Ojamn effekt/produktion
Hoga paslag

Instabil &ng6verhettning
Overbelastad rokgasrening
Stort slitage

Forhojt flaktarbete
Forkortad uppehallstid

Begransad maxeffekt
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Produktion i rostpanna for
Fore regleroptimering
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avfall
Kraftiga
produktionsvariationer
Ojamn domniva / mavaflode
Stora temperaturgradienter
Hoga paslag

Instabil &ngbverhettning
Overbelastad rokgasrening
Okat slitage

Forhojt flaktarbete

Ojamn fjarrvarmetemp.

Effektstyrning med rostpanna for avfall
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Loggdata fran Fortum Hoégdalen
Panna 4

eRostyta: 130m3

eBrénsle: Hushéllsavfall ~ 9,5M1/kg ~ 34t/h

eAngdata: 115 t/h 36Bar 395°C ~82MW
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Reglerkretsar pa en fastbranslepanna

C| ‘lZI:| (3IZI.| CI ‘C| C| (224 C.| q (Ci;ﬂ q ‘EZZ| CZ| C‘.I

o ws
Effekt manga ar dom....
02
Matarvatten: Tryck, temperatur och flode
Domniva

Eldstadsundertryck

Angtemperatur efter dverhettare

NOx, SNCR

Rost: Temperatur, hastighet

Matarbord: Slaglangd, hastighet
Primérluft: Tryck, temperatur och fléde
Hjalpanga: Tryck, temperatur och flode
Sekundarluft: Tryck, temperatur och flode
Kylvattentemperaturer och floden

mm, mm

~ 70 reglerkretsar for en storre rostpanna
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15

Timmar

Minskat slitage pa utrustning
Minskad kemikalieférbrukning
Minskad igensattning

9499
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Begransad effekt p.g.a. EU-didelkiise? ?

Sekundarluft T Uppehallstid >2s vid >850 C

T Uppehallstiden bestams av
- rokgasfléde

- eldstadsvolym
Brénsle

7 Rokgasflodet bestams av
- férbranningseffekt
- syredverskott
- fukthalt

27 Minskat rokgasfléde ger 6kad
uppehallstid
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Panna ‘ Retur Kunde

Kondensorer

B e o — FLa'm '

J  Framledningstemperatur  onédigt hog = Storre varmeforluster
U Framledningstemperatur  onédigt hog = Forsamrad elproduktion
J Difftryck hos abonnenter  ondédigt hogt = Férdyrat pumparbete
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Pited Energi

Umead Energi

Ornskoldsvik Energi
Lihd=vall Energl

+ Anlaggningar vi jobbar med just nu
Hogdalen
Hammarby Fortum
Hasselby
Vatrtan
Fjarrvarmenatet
Processavsnitt
Pannstyrning; forbranning
erhétt?re, rokgas och INTREX
‘ biner ochkondensorer
orstyrning
“Rokg -1 4
+  Tjanster
—_Processtyrning, reglerkoncept
— Trimning, DUR
— Kurser i trimning, PpR

v
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