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Expect results

LignoBoost i verkligheten

Anders Larsson

Sales and Marketing managet,
_q) few ngnoBoos_t technplogy
Wl 1A @8 Power business line =

Panndagarna i Sodertalje 2010

LignoBoost
Lignin ett alternativit biobransle

* Cellulosafabrikens kretslopp och atervinningscykel
° Lignin

- Egenskaper

- LignoBoost-anlaggningen

- Potential

° Lignin som bransle
- Mdjligheter
- Erfarenheter

* Konsekvenser for cellulosafabriken
* Sammanfattning och dagslage

b
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Cellulosafabrikens kretslopp

A _N
©Metso Metso Power AB, Sweden 2010 " Jme tso

Lignin — en av tre vedkomponenter

Pulp

Carbohydrates

Extractives
Lignin
Lignininnehall i olika svartlutar,
kg/ton massa

* Tall/Gran 510
 Bjork 340
* Eucalyptus 340
b
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Lignin
Naturens eget bindemedel

* Polymer eller makromolekyl

* Hogt innehall av kol;
- 6065% i langfibrig massa (SW)
- 56-60% i kortfibrig massa (HW)
® Huvudsakliga bararen av energi i veden
- HHV ~26 MJ/Kg DS
° Skapar lasten i sodapannan
- Gor svartluten brannbar

© Metso Metso Power AB, Sweden 2010
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The LignoBoost process
B N N

Liquor ~40%

Lignin
lean
liquor

Liquor from digester

Wash liquid

~2 m3/ lignin
g

Wash water

Washed

Lignin

© Metso Metso Power AB, Sweden 2010




Utrustning
Standard installation
° 2 till 3 VPA skivfilter ° Rorledningar och ventiler
* Fallningsutrustning ° Varmevaxlare
- Lagertank for CO, * Skrubber, vakuumpump och
® Processpumpar och tankar flaktar
*® Transportband

© Metso Metso Power AB, Sweden 2010
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Produkten

Ligninets egenskaper

64—66 %
26-275 %

57-58 %

0,1 %

0,1-0,3 %

1 - 3 % (typical 2-2.5 %)

nwzZzzZzITO0O
[

High heating value: 25-26.5 MJ/kg
Lignin content: 92-98 %

\

© Metso Metso Power AB, Sweden 2010
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Energiproduktion — ligninets potential i Sverige 1)

Lignin —anvandbart som biobransle?

Lignin &r vedens bréannbara komponent Pulp

70% lignin avskiljning genom féllning
med CO, (1)

Avskiljning av lignin motsvarande 25%
av lutens varmevarde ar mojligt med
bibehallande av fabrikens ang och
energibalanser(2)

F. Ohman "Precipitation and separation of lignin from kraft black liquor”,
Chalmers, 2006

Carbohydrates|
Extractives
Lignin

Récker till 3 miljoner
personbilar 1500mil/3

KAM research programme, 2003

Kraft pulp production 8 Mton/a

Lignin removal at 25% rate 1 Mton/a 6,5

Lignin removal at max rate (70%) 2,8 Mton/a

Total heat from black liquors 40 TWh/a
Estimated global heat from kraft black liquor 120 Mton/a 76 TWh/a 2)

Finland and Sweden appr. the same figures

World kraft pulp production appr. 120 Mton/a, avg. 390 kg lignin/ADt, 25% separation rate

. ba
© Mets‘o Metso Power AB, Sweden 2010 t) metso

Lignin ett fornybart biobransle

° Pulvereldning
- Ligninet torkas till >90% t.s.
- Hantering av torrt lignin

* Applikationer
- Kraft och barkpannor
- Massabrukets mesaugn
* Tester genomfdrda vid ETC (Energy Technology Center) i 150 kW
pulverbrénnare , vid Chalmers i 12MW CFB panna och vid
Monsteras Bruk i en mesaugn

© Metso Metso Power AB, Sweden 2010 ") metso
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Pulverbranning — forsok vid ETC

Kélla: N. Berglin,
P. Tomani -

o o Innventia \__g.
Bark&trapulver fran Monsteras bruk :

Lignin fran demonstrationsanlaggningen i Backhammar
3-4 timmar kontinuerlig férbranning

Ca 110 kW

T
Gas to analysis system o H
1700

|
500 ater out
Tw1 Twe
Ty
500 || T
1000 2 Ts Te
Burner 1900 Water in
2800 Boiler
OMeso Vet Power AB, Sweden 2010 ¢ metso

Pulverbranning — forsok vid ETC

Kélla: N. Berglin,
P. Tomani -
Innventia \V/

INNVENTIA
1400

Temperature deq C
~

= 600
g /
= @ ? @, ] 2 2 = 2, 2
T T T
5 0% % % % % % % %%
Time
Bark/wood powder Lignin
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Pulverbranning — forsok vid ETC

Slightly higher CO and NO | for lignin at same O, =

Kélla: N. Berglin,
P.Tomani- _.

Innventia ~ =i£

TiA

Bark/wood powder

‘ © Metso Metso Power AB, Sweden 2010

0. NOX (ppm)

0, Vol

*)metso

CFB bhoiler trial at Chalmers

Combustion chamber

- Hot
primary
cyclone

;;;;;
i

9
BT
.
vl

Fuel feed chute ~

2

‘ © Metso Metso Power AB, Sweden 2010

extraction
probe for
emission
monitoring

2

Kélla: N. Berglin,

P. Tomani -
Innventia \%V)
°12 MW boiler

¢ 3 tonnes of lignin
during three days

¢ Co-firing with
bark

° Bark pellets as
reference fuel

) metso
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Kélla: N. Berglin,

CFB panna, branslehantering roman-

Innventia

° Ligninet var enkelt att mata till pannan

* Ligninkakan brots latt sonder
° Ingen valvbildning i branslesilon
° Ingen pluggning i inloppstratten

*)metso
CFB boiler trial, emissions Klla: N. Berglin,
Innventia W

SOz, NO (ppm) NaCl + KCI (ppm)
300 - r 50
o + 45
250 10% 6% 12%  19% 12% | 159% Lignin in the fuel * NOx about
mixture 40
‘\‘ 502 | o 125 ppm
4 |
=0 | —No o " CO~10ppm
““ - (anos * SO2 ~75-100
150 A L 25 T
m
L 20 pp
Wl rs o ° (Na+K)Cl
AL \H \ ‘\.yﬂ decreased
G rom 15103
ts ppm
‘ ‘ 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Time from start of trial (hours)
h_Y
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Fullskaleforsok, mesaugnen i Ménsteras

.

* Erséatta olja i measugn till
50%

* Provet pagick under
3 dagar i april 2008

® 40 ton lignin forbrukades

° Malet uppnatt med rage,
under en kort tid eldades
100% lignin

® Svavel absorberas av
kalken i mesan

* Langtidseffekter i
processen ej klarlagda

A _N
| ©Metso Metso Power AB, Sweden 2010 " Jme tso

Lignin ett fornybart biobransle forts.

° Samforbréanning
- Kol
- Flis
- Olja
* Ligninet tas direkt fran LignoBoostanlaggningen 65 — 70% t.s.

b
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Samforbraning lignin och kol i Vartan

® Fortum Varme, LignoBoost AB och Backhammars bruk med st6d
frAn Energimyndigheten under projektkoordinering av Innventia
genomférde 2007 — 2008 forsék i PFCB pannan i Vartaverket,
Stockholm

Coal fired PFBC plant in Véartan

(Pressurised Fluidised Bed Combined Cycle)

° PFCB pannan branner ol
en kolpasta tillsammans L } Distrct haating

med dolomit. -
t = Kalla: Eva-Katrin
Eacts year 2006 Lindman  @Fortum
,,,, ~Coal consumption: ~ 250 000 ton
+Enargy production, power & heat: ~1,.9 TWh
+CO2 emissions: ~ 650 000 ton
~Oparation time: 5000 hours
SRR @Fortum
© Metso Metso Power AB, Sweden 2010 ") metso

Projektet - mal

® Visa ligninets mojligheter som
bransle i en fullstor kommersiell
anlaggning

* Undersoka och utveckla metoder

for hantering, forbranning och
utslappskontroll

* Verifiera proportioner mellan
kol:lignin

° Implementera och kommersialisera
ett nytt lovande biobrénsle

Kélla: Eva-Katrin
Lindman @Fortum

b
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Resultat och slutsatser

® 4000 ton lignin brandes i fyra
kampanjer under 13 veckor

* 8 veckors kontinuerlig kdrning
med 8 — 15% av tillford energi i
form av lignin

® Med en optimerad utrustning,
majligt blanda in >30% lignin i
branslet

* Inga matbara féréndringar av
NOx, CO, HCI emissioner

® Svavel emissionerna okade vid
15% lignininblandning

°® Kan logistikproblemen I6sas vill
man kora vidare!

‘ © Metso Metso Power AB, Sweden 2010

Kélla: Eva-Katrin
Lindman @Fortum

Samforbranning lignin — olja och

lignin — beckolja

® Forso6k med blandning av
lattare oljor och lignin samt
lignin och beckolja

°* Forsok pa gadng med tunga
eldningsoljor

® 45% lignininblandning har
uppnétts i enkla utrustningar

* Forsoken gar vidare i Lignofuel
programmet, ett FoU program
under ledning av Innventia med
stod av industrin och
Energimyndigheten

© Metso Metso Power AB, Sweden 2010

Olja med 45% lignin under
forbranningsprov

) metso

2/8/2010
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Rokgasrening — krav for lignineldning?

* Lignin, férnybart biobransle

* Svavelinnehallet staller krav pa
pannan beroende av
inblandningsférhallanden

* Flera tekniker tillgangliga

° Injektion av kalk och/eller
ka|kS|UI‘ry ”””’J | Flue gas !

Combustion® | scrubber i

* Rokgasfiltrering i ESP i ar
kombination med pasfilter ~ Arin

* Vatscrubbning med NaOH med
eller utan varmeatervinning fue gs —,

——— DH water in
Y DH water
¢ NaOH
Condensate
treatment

® Svavel — skyddar dverhettarna

A _N
‘ ©Metso Metso Power AB, Sweden 2010 ") metso

Ligninproduktion idag och i morgon
Backhammar

° Demonstartionsanlaggning i
Backhammar, uppstart 2007

* Nordic Paper
Backhammarsbruk 175 000 tpa
UBKP

® Kapacitet 6 000 — 10 000tpa
lignin
°® Producerar lignin i

demonstration och
forskningssyfte

* Agare Innventia A

INNFENILL

© Metso Metso Power AB, Sweden 2010
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Ligninproduktion idag och i morgon
Sdodra Cell Morrum

* Statens satsning av 875 milj.
Energimyndighetens utlysning
kommersialisering av
energiteknik mm.

* Sidra fatt godkannande for
stod till investering i en
LignoBoost anlaggning om
40.000 tpa

° Projektet avhangigt
gOdkannande hOS EU Fem prioriterade far stéd ur 875 miljoners-

. . pott
kommissionen - L .
. beslutat prioritera fem ansdkningar utan inbordes
* I produktion 2011! s e Y e U
. o ) . tre&rspermd_, Hir_demnnstratinn och kommersialisering
* Flera projekt pa G ute i varlden = enerseknte
@Energimyndighefen
—
' © Metso Metso Power AB, Sweden 2010 ") metso
Varfor extrahera lignin? e
B e

Massafabrikens drivkrafter 3

1. Avlasta sodapannan vilket ger mgjlighet till 6kad massaprduktion

2. Producera ett biobaserat bransle som kan ersétta olja i
mesaugnen

3. Oka massafabrikens konkurenskraft genom att erbjuda produkter
vid sidan av massa och papper

*Mojligt branna
? / mer t.s./ton svartlut

b
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Lignin — en framtidsvision
Aven till annat an bransle

V4

PHENOL /
BENZENE

BINDERS

DISPERSANTS ,

CARBON ACTIVATED
FIBER CARBONS
A

© Metso Metso Power AB, Sweden 2010 .w,_, ") metso

LignoBoost
Lignin kan bli ett viktigt fornybart biobréansle och mer dartill!

* LignoBoost-processen fungerar
* Det gar att moéta driftsforandringar i cellulosabruket

° Cellulosabruket kan exportera sitt energitverskott som lignin och 6ka
samtidigt 6ka sin massaprodktion

* Ligning kan anvandas som bransle pa flera satt, enskilt och i
samférbranning

* Forandrade utslapp pga av ligninanvandning kan métas och
hanteras

° Lignin kommer att bli tillgéngligt i kommersiella kvantiteter framgent

b
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Expect results
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