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Modellbaserad styrning av Fluid
pannor med fukthaltsmdtning on-

line pa ingaende brdnsle.

Erik Dahlquist och Anders Avelin
Malardalens Hogskola
Akademin for hallbar samhalls- och teknikutveckling
Vasteras
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Varmeforskprojekt

* Arbetet har utforts av

— Anders Avelin och Erik Dahlquist vid Malardalens
Hogskola,
— Per-Erik Mode'n vid ABB CRC

— i samarbete med Eskilstuna Energi och miljo, Sam
Bohman mfl




N,
»

u
N

Disposition

e Styrstrategin
e Forsok med MPC —reglering
e Modellen till MPC — regulatorn

* Branslefukthaltens paverkan pa variationen av
baddtemperaturen.

* Processmodell i Dymola
e Slutsatser
* Vidare arbeten
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Styrstrategi

Mal 2: Hall stabilt angflode konstant pa hogre niva
Angdom
med bra stabilitet i angtryck kan man héja
medelvérdet och sdledes héja uteffekten

Mal 3: Hall CO & NOX under grans

Styr matning
utifrdn NIR. FF.

NIR-matare
)

l Uppfuktning Justera luftfléde

Luftflode

Rékgasrecirk

Att utvardera: Hur fukthalten pa brénslet paverkar variationen av baddtemperaturen.
Hur branslekvaliteten paverkar stabiliteten av baddtemperaturen.
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Forsok med MPC-regIering

Uppfuktning
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Sotblasning

Log di:ﬁ\ identification experiment with uncorrelated PRBS excitation. From the top: Violet curve position
of humidification-valve; dark green moisture contentin exhaust gas; red curve total gas flow'throughsthe bed;
blue curve is bed temperature; yellow- green set point for primary air; light blue set point for exhaust gas
recirculation and black at the bottom soot blowing flow.
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Excitationsforsok, Recirk
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Excitationsforsok, Primarluft
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Excitationsforsok, Uppfuktning
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Rokgasfukt och panntemp under en
timme

A Virs
HEYas TN VY
RV A%
BNVl

NA Y

3 == Rokgasfukt

10




\

Baddtemp [oC]

TN
A

WV g

v

0
=]
~
IN
Rokgasfukt[[%*30]

Rokgasfukt {*30) vs baddtemp under 3 timmar

vy

sy,
..ﬁ_ .

21
900
880
860
840
820
800
780

r+

D+,E+

VAN Na\

——

v

E+,F+

D+,F-

svart baddtemp, rod rokgasfukt

ﬂ_/

Storningsforsok under en timme
recirk(D),uppfukt(E),luftflode(F)-

E-F-

910
900
—_—
890
860
850
840
830




N,
»

u
N

Baddtemperatur
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Branslefukt, leverans
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Bransleleveranser 2007
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Fukthaltsvariation i branslet in till pannan

Fukthaltsvariation, januari 2007/2008
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Branslefukthalt,

Fukthalt, Leverans/NIR
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Modelica modell 6ver BFB panna

Bransleflode

Branslefukthalt

Insprutningsflodet

Matarvattenfléde
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Recirkulationsflode
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Dymola modell 6ver CFB panna

YQY”YAT
_ |

= =
mv»

[

18




N,
»

u
N

Modellen kopplad till signaler fran
processen
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Resultat pannmodell
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67 timmar da fukthalten varierade ganska mycket mellan 42 %
och upp mot 49 %. Ej kompenserat for ca 40 min dT fuktmétning - panna
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Slutsatser

¢ Pannans temperatur reagerar pa fukthalten i brénslet , om &n inte
alltid.

¢ Styrning har fungerat i vissa fall, men inte alltid.

¢ MPC har korts sedan slutet av september och produktionschef Sam
Bohman tycker att man har fatt battre kontroll 6ver sin process med
denna

e Efter att fukthaltsmatningen inférdes har brédnslet blandats sa bra att
variationerna i fukthalt blivit mycket sma normalt, varfor ocksa
effekten av battre styrning minskat.

¢ Under vintern har dock fukthalten in till pannan varierat mer, och da
har MPCn gett tydlig minskning i baddtemperaturens variation

¢ Tydlig skillnad i variationen i panntemperatur mellan fore och efter
fukthaltsmatning inférdes

e FoOr anlaggningar med mer varierat bransle bor vardet av MPC-
styrning vara avsevard!
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Vidare arbete
e Se hur baddtemperaturen reagerar med NIR-
fukt som FF, och med MPC.

e Utveckla pannmodellen for att bli tillrackligt
bra for att kunna generera modell till MPC for
att hantera en framkoppling av fukthaltsignal.

e Kan anvandas for att snabbt kunna starta MPC
i andra pannor.




