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Branslerelaterade problem for
Ooverhettare och eldstadsvaggar

= Bakgrund/Processer
= Avlagringar
= Korrosion
= Erosion

= Atgardsstrategier
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Avlagringsuppbyggnad

= Transportmekanismer
= [mpaktion
= Termofores
= Diffusion

= "Klibbighet” (smaltandel)
= Kondensation

= Kemisk reaktion

= Temperatur

= Material
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Omsattning av avlagringar

= Erosion

= Sotblasning

= Smalter och rinner av
= Lossnar
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Sjalvsotande ytor?

= Ni-belaggning kan
minska mangden
avlagring

= HOg temperatur ge smalta?!

Ref. 1
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Avlagsnande av avlagringar

= Hogt luftflode motverkar avlagringar, men okar
risken fOr erosion

= Mycket avlagringar, och speciellt klibbiga sadana,
staller krav pa hog frekvens av sotblasning

= Frekvent sotblasning ger ofta lokala
erosionsskador

= ”Intelligent” sotblasning!?
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Korrosionsmekanismer

= Reaktion med gasfaser
= Reaktion med avlagring I fast form
= Reaktion med smaélta

* H,0 (g), HCI (9), O, (9), SO, (9)
= NaCl (s), KClI (s), PbCl, (s), ZnCl, (s)

= NaCl (), KCI (1), PbCl, (1), ZnCl, (1)
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Fordelning av Pb och Zn och dess

foreningar Sacondary 8 teriary
[ zo,
Zno(s) / PbCl,(g)
= Returtraférbranning | Y Sl
= Termodynamiska Bl ¥ ;%2- ZnO(s)
berakningar ' PhCIG)
= /n- och Pb_fdreningar R ZnO(s)  ZnClyg) ;?gll:((ss))
= gasfas PbO(g)
= Kondensat Zn(s) Zn(g) \/
Zn(lls) Zn(g) ZnCly(g)
Ret. 3 oY Poia) Pos(@
PbS(s) PbCI(g)
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Korrosionsmekanismer

= Internationell enighet saknas bland forskare
avseende viktigaste korrosionsmekanismerna

= Forharskande teorier (framst for Overhettare)

= "Klorcykeln”, Cl, frigors genom reaktioner i avlagringen och
"gar runt” utan att forbrukas

= Kaliumkromatbildning (pa rostfria stal)
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Materialval

A Total corrosion + Internal corrosion o Material loss

0.8 -
0.7 +
0.6 T
0.5 +
0.4 +
0.3 T
0.2 +
0.1+

0

Corrosion rate mm/1000 hs.

0 5 10 15 20 25 30 35
Chromium content in wt. %

Halmeldning, 580 °C Ref. 1
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Exempel pa bransleeffekt

= Sameldning med kol (N1,N3) battre an rent trapulver (J1)

100
90 +
80+
70+
60..
50..
404
304
204
104

0 -
REf. 2 X20 E1250 TP 321 A800 A 825 HR3C ACG66

Steel name and increasing Cr content
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M N1 640°C
BN3 670°C
HmJ1650°C

Metal loss + corr. per 1000 h (pm)




Korrosionsmekanismer

= |nverkan av S och CI

Ingen korrosion

7

. /

. $=050%TS

S/Cl-kvot

[ 0.10
G01 S

0 & L . I I

0.00 0.25 0.50 075 1.00

Ref. 1 Klorhalt i brinsle [% TS]
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Effekten av svavel
S+0, — SO,
2KCI+S0,+%:0,+H,0 — K,S0,+2HCI

SO,+%:0, <> SO,

2KCI+S0,+H,0 — K,SO,+2HCI
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Sameldning, ammoniumsulfat (AS)

l.  Trapellets I, Trapellets+halm
Il. Trapellets+halm Il. Trapellets+halm+lag AS
Ill. Trapellets+halm+torv Ill. Trapellets+halm+hog AS
Ul By [T 160 60 1. i IL. h . 160
' e | E Ammoniumisulphate =
= K = ; ' ®
45 - 120 2 E - 120 7
2 : 2 2
£ 2 E &
3;30 ( 80 ‘E" g - 80 E’
. : g
515 : - 40 é- S ) ;;
0 e — , — 0 ; \ . i =0
0 25 50 75 100 0 25 50 75 100
Time (minutes) Time (minutes)

KCl, SO,, HCI Ref. 4
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Svaveltillsats

= Tillsats av svavelgranulat

= 1998-1999, Falun, 30 MW BFB
= 0.5-1.0 g/s (~15-30 ton/ar)

= Cl eliminerades | avlagringsprov
= Effekten pa korrosion ej klarlagd

Ref. 6
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Andra tillsatser

= Svavelsyra
= recirkulation ifran rokgasreningen

= Dack

= Mineraler (binder alkali)
= Kaolin Al,Si,O;(OH), , m.fl.
= Konstgjorda aluminiumsilikat
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KCl(s,l,g) Sulphation

Inverkan av svavel

(@)

. D

. 8

ocn Mminerailer KCi(slg) _Alkali &
capture @

| mn

SOz(Qg KCI(g) Sulphation &

Os(g) 5 Q

@

ulphur/. * KCI(g) Sulphation o

Sulphate” 4 3

=

“Sand g

particles /3 KCl(g) Alkali S{

PR capture o

Ref. 4 “Ash ®

“mineraly” 2 3 KCl(g) 4,

+0Q\1Q(°/
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Syrepartialtryck

= Laga syrepartialtryck ger "reducerande”’
forhallanden (svart att bilda skyddande
oxidskikt)

= Framforallt ett problem for eldstadsvaggar
= Strakbildning
= Stegad forbranning
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Angdata (temperatur)

1.2

o X3CrNiMoN17-13 o A

S 4| |mTP347CG _ll'
S A TP347FG . -
£ pg4 | X 12CriMo1W ¢
e X 13Cr13Mn "
= ® Esshete 1250 m A
2 06 - X
9 . ok
5 04 - X '
'g X gu mo
5 0.2 - "omp
O <>>><< X

0 +—k . . l

450 500 550 600
Calculated metal temperature in C

Halmeldning Ref. 1
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Overhettarplacering,
rokgastemperatur

Grupp 2: Skyddad OH )
ovanfér eldstaden Grupp 3: Oskyddad OH
ovanfér eldstaden
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Ref. 1 Grupp 1: OH efter tomdrag



Metalliska och keramiska
tubskydd

Ref. 8
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Erosionsskador

— ¢ m
R s
RS R

™ # i iy
i N
fib oo
, FEUSEEE

e

S

= s b -

= 7700 h, Handel6 = 1850 h, Hogdalen
Ref. 8
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Keramiskt tubskydd, Hogdalen
= S-SIC komposit

= |ntakt efter 2500 h
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Atgardsstrategier

= Overhettarplacering =S&nkt rokgastemperatur

= Materialval =Andrade angdata (vanligen
= Skyddande belaggningar ~ 5@"Kt)

= Tubskydd

=Sameldning

=Undvikande av branslesegregering
=Battre metallavskiljning
=Svaveldosering

=Mineraladditiv
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Materialsammansattning

0.16-0.25 13 <1.5
E1250 0.1 15 9.5 1.0 6.3
TP321 <0.08 17-20 9-12 <2
Alloy 800 0.06-0.1 19-23 30-35 <1.5
Alloy 825 <0.05 19.25-23.5 38-46 <2.5-3.5
HR3C <0.04-0.1 24-26 17-23 <2
AC66 0.06 27 32 8.5 0.5
X3CrNiMoN17-13 <0.04 16-18 12-14 2-8 <0.20
TP347FG 0.04-0.10 17-20 9-13 <2.0
TP347CG 0.04-0.10 17-20 9-13 <2.0
12Cr1Mol1W 0.22 12 0.75 1.0 0.75
13Cr13Mn
Esshete 1250 0.1 15 9.5 1.0 6.3
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Seminarium 131210
KORROSION |
FORBRANNINGSANLAGGNINGAR

Kemisk rengdring av angpannor Lattapplicerbar angsotningsmetod -
(Mikael Olsson, Wistrand AB) for minskad korrosion och angkostnad

(Erik Dahlén, SootTECH)
YTBEHANDLING -

Kostnadseffektiv och forbattrad Daggpunktsmatning av rékgaser —
korrosionsbestandighet. for att minska korrosion och 0ka verkningsgrad
(Jan-Ake Bryngelsson, FerroProtect i (Magnus Nordling, Swerea KIMAB)
Goteborg AB)

Kurser och seminarier inom korrosion —
Granskning av svetsar — aven som alternativet pa plats hos kund!
forebyggande av stopp under drift (Pontus Rydgren, Swerea KIMAB)
(Jukka-Pekka Anttonen, Swerea KIMAB
AB)

Belzona for korrosionsskydd i
forbranningsanlaggningar —
erfarenheter och rekommendationer
(Thomas Karlsson, Manex)
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