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EcoFor Varfor terféring?

Kompensation

for naringsforluster vid skord

_ Sakrar framtida
Motverkande av forsurning  — ravaruforsorjning

for industrin!

p g a nedfall och skogsbruk

Vitalisering

forstarkning av tradens naringsstatus

Kvittblivning

aska, gronlutslam (inkl. mesa)

EcoFor Varfor aterféring?

Naringsbalanser for normal sydsvensk granskog med
GROT-uttag i slutavverkning ar oftast negativa

(kg/ha/ér) Kalcium Kalium Magnesium Fosfor
+Vittring 1.1 2.7 0.5 0.3
+Deposition 1.9 1.8 15 0.2
-Utlakning 2.5 1.3 1.3 0.3
-Uttag 10.3 4.2 1.1 1.1
=Balans -9.7 -0.9 -0.4 -0.9
Askbehov 3.4 1.6 1.0 6.0
(ton/ha/rotation)

| det har fallet &r det fosforbehovet som styr
kompensationsbehovet




EcoFor Naring ger tillvaxt

Normal tillvéxtkurva:
GROT lamnas kvar

Tillvéxtdkning efter

eller aska, alt. aska + askaterforing i gallrings-
kvave, aterfors skog vid god kvave-
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v'"Med aterforing kan tillvaxtforlust efter GROT-uttag vandas till tillvaxtokning

v GROT-uttag pa kvavefattiga marker bor kompenseras ocksa med kvave

Produktkrav

For att minimera risk for
skador pa skogsmark
foredras aterforing i
hyggesfasen

Det kraver langsamlosliga produkter for att undvika

* risk for kvaveutlakning

* initialt 6kad utlakning av sura joner p g a jonbyte i marken
« for stora lackageforluster fran produkten

For att kunna atgarda naringsbrist bor produktens
naringsinnehall kunna anpassas




ECOFOI’ Aska och gronlutslam blir granul

EcoFor S4& har gér det till

Vedravara : /\
frén skog | processen forandras
farsk aska fran
dominans av oxider

och pH 13-14 (starkt

Gronlutslam Aska basiskt).....
l l CaO + H20
Hydratisering Hydratisering l
och mixning  och mixning CaOH + CO,

: : CaCo,

Granulering Krossning
S l T ....till dominans av
DIStI’IbUtIOH " A karbonater och pH
till skog Rokgaser ) Torkning Grovkorn ca 9 (svagt basiskt)

Fardiglager <@ Sackning === Siktning




EcoFor Varfor granuler?

EcoFor: W B KroSsaska
QY e B - +Kalk

*4 % vatten — lagre trp.kostnad *30 % vatten — hogre trp.kostnad
«Jamnt material — inga smakorn <Ojamnt material — mycket smakorn
*Kontrollerad fullstandig héardning «Sjalvhardad — ibland delvis daligt
*Bra spridningsegenskaper *Samre spridningsegenskaper
«Styrbart naringsinnehall sLackageforluster vid lagring utomhus
*Uppfyller produktkrav val *Uppfyller inte produktkrav

*Kan spridas pa hygge Bor inte spridas pa hygge

(. o
S A -

rGranuIerna sprlds fran marken med ombyggd skotare: /




EcoFor

Faltforsok etablerades 2003
i sju bestand och pa tva hyggen

Tog}pa U
-~ g Fixaskogen
g /

Provytor behandlade med EcoForgranul
jamfoérs med obehandlade kontrollytor
och referensytor behandlade med
krossaska.

EcoFor

Uppféljining gors av Provtagning

Markvatten (Utlakning) fortldpande
*Barrkemi 2004 & 2007
eTillvéxt trad och plantor 2007

*Markkemi 2007




EcoFor
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Kvéaveutlakning i skog?

Gransvarde dricksvatten: 11.3 mg/l

0.0 ‘
Kontroll EcoFor

Krossaska

Langtidsmedelvarden for nitratkvave i markvatten fran samtliga skogslokaler

Kvaveutlakning fran skog var mycket lag
och paverkades inte av behandlingen

EcoFor
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aug03 decO3 aug04 decO4 aug05 decO5 aug06 decO6

nitratkvave i
markvatten (mg/l)

o0
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aug03 decO3 aug04 decO4 aug05 decO5 aug06 decO6

---o--- Kontroll —=— EcoFor —+— Krossaska

Kvéaveutlakning pa hygge?

nitratkvave i
markvatten (mg/l)

Kvaveutlakning paverkades inte
av aterforing pa hygge som var
farskt vid forsoksstarten

Aterféring ledde till minskad
kvaveutlakning pa hygge som
var tre ar gammalt vid
férsoksstarten

Ingen risk for att utlakningen av
kvave Okar vid aterforing av
EcoFor-granul pa hygge!




EcoFor Mindre surt vatten?

Syraneutraliserande formaga i markvatten (mekv/l)

0.1 Farskt hygge
0 J’—é : : : o : : vos /. : o
or | N0 Det tar lang tid att n&
oz o effekter pa vattnets
03 surhetsgrad
-0.4 -
z: | Annu ingen forbattring i
o7 ﬁ skog eller pa hygge
8 aug03 dec03 aug04 decO04 aug05 decO5 aug06 dec06
0.4
os w Men, tillférsel av krossaska
N 3 &rs hygge Okar _|n|t|al utlaknmg_av _
: sura joner. Det undviks vid
01 - tillférsel av mer stabil
0 EcoForgranul.
-0.1 -+
0.2 j
-0.3 ---o--- Kontroll —=— EcoFor —— Krossaska
EcoFor Barrkemi nov. 2004
Statistiskt saker
9.0 %« effekt jf kontroll
8.0
7.0
O Kontroll
6.0 =
B EcoFor
5.0 1 B Krossaska
4.0
) Optimal
200 NN | B gl NE s _+ niva
10 -
0.0 : :
Ca(mg/g) K(mg/g) Mg(mg/g) N (%) P (mg/g)
*Trolig tillvaxtbegransning av fosfor och kvave

*EcoForgranul gav forbattrad kaliumstatus




EcoFor Markkemi

Effekter i skog:

Som forvantat uppmattes i humusskiktet 0kning av
\/pH

v’Koncentration av kalcium och magnesium
v'Basmattnad

pa ytor behandlade EcoFor-granul eller krossaska.
Sma eller inga effekter i djupare markskikt.

Effekter pa hygge:

I mineraljorden fanns statistiskt pavisbara effekter av

krossaska, men inte av EcoFor-granul.

= effekter av EcoForgranulen verkar vara langsammare
sa som efterstravat

EcoFor Tillvaxt i skog
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Vra 72 Vra 180 Slane Torpa

* Inga statistiskt sékra effekter

» Tendens till battre tillvaxt for EcoForgranul jf krossaska

« Pa tre av fyra lokaler ar kvave troligen tillvaxtbegransande

* Omfattande stormskador och for kort matperiod gor
materialet svarbedémt
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Tillvaxt pa hygge
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Kontrall Krossaska EcoFor

* Ingen tillvaxteffekt &nnu
* Trolig orsak: Stark kvavebegransning efter GROT-uttag

EcoFor Slutsatser

1. Aterféring &r en tillvaxtshojande atgéard som star ker

markens langsiktiga produktionsformaga

2. Granuler av aska och gronlutslam ar en stabil, kv alitets-

och miljosékrad produkt med goda spridningsegenskap er

3. Aterforing ger positiva effekter i skogen och min skar

deponeringsbehovet i industrin

4. Kvaveutlakning och utlakningen av sura joner aren
narmast efter spridning 6kar inte vid behandling me d

EcoForgranul

5. Kalium o6kar snabbt i barr i faltforsoken, fosfor och tillvaxt

okar senare?

10



EcoFor Rekommendationer

1. Kompensera for GROT-uttag for att undvika tillivax  tforluster
och for att forbattra markens naringsstatus.

2. GoOr kompensationen pa hygge for att minimera risk  en for
skador pa skog. Men, valj da en miljosakrad kvalite  ts-
produkt som EcoFor-granulen.

3. Om du vill 6ka tillvaxten ytterligare — gor aterfé.  ring ocksa i

gallringsskogen! Kombinera med kvavetillforsel pa

kvavefattiga marker.

EcoFor

951
Bohus-Dal

948
Norra
Skaraborg

947
Vanerbygden 925
Skénninge 926
Ostgota sodra

946
Ulricehamn-
Skaraborg

945
Vargarda

937
Eksjo-Ydre

955
Vatterbygden

934
Njudung

953
Finnveden

923
Msnsteras

912
Norra Varend

903
Ljungby

906
Tingsryd-
Linneryd

908 Dacke-

904
Snapphanebygden

Karlskrona-
Ronneby

902
Nordvastra Skane

901
Sodra Skane
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EcoFor

-+ Massalager 5,
| = Tormaskiner

Sodra Cell M6rrum

Kausticering
Mesaombranning
— .

Tvatt/Sileri/Blekeri

LR

Kokeri
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