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Bakgrund och historik Block 4

Kombinerad oljeeldad mottrycks-/kondensanlaggning med ca 220 MW, + 365 MW,
/250 MW,. Normalt angfléde ca 750 t/h. P, 178 Bar, P, 48 Bar, 535°C/535°C.
Total effekt 585 MW, + MW,

Forsta fasning 1973-11-01.
Konverterad till koleldning 1983. Effekten sanks darmed till ca 170MW.,.

Block 4 kompletteras med en bioeldad panna (P5) ar 2000 for att ater kunna
komma upp i fullast med G4. Delar matarvatten, kondensat och en del andra
system med block 4.

Panna 4 tas ur drift ar 2014 pa grund av omfattande skador. Aven G4 tas ur drift,
bl.a. pa grund av krypskador i anginloppsror.
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G4 reborn

- 2015 genomfors ett projekt som syftar till att anpassa G4 till drift med enbart
Panna 5, kallat G4 Reborn.
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G4 reborn

- 2015 genomfors ett projekt som syftar till att anpassa G4 till drift med enbart
Panna 5, kallat G4 Reborn.

- Reparation skador HT-turbin |
- Ny beskovling MT-turbin Existing Dosiggl* (44} il bl W
- Nya anginloppsledningar = {5 = =i __ ‘ _%.‘mm Lt {
- Ny MT-ventil o, ;
- Avskovling LT-turbin

- Ny maximal effekt = 55MW, &> o
vid 240 t/h. Y

——
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Incidenten 2017-09-23

- Turbinen startas for sasongen 2017-09-22 och i samband med det gors nagra
prover med bakeffektskyddet.

- Pa morgonen 2017-09-23 far kontrollrummet larm pa Hogt difftryck
axiallagerfilter.

- Beslut tas att skifta till stand-by filtret.
- Skiftningen med den dubbla trevagsventilen gar trogt.
- Driftpersonalen anar orad och efter ca 25 s |[6ser maskinen ut.

- Forsok att vaxla tillbaka till det gamla filtret gors och efter drygt 3 minuter far man
tillbaka ventilen i ursprungligt lage.
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Incidenten 2017-09-23

- Turbinen rullar ut pa 15 minuter, mot normalt 45-50 minuter, med kraftiga

vibrationer > 20 mm/s. Efter utrullning fastnar strangen och baxningsanordningen
orkar ej rotera den.

- Initialt gors forsok att fa igang baxningen men nar skadornas omfattning
konstaterats sa avbryts forsdken.
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=R 230947 230947 230947 230947 230917 230917 230917 230917 230917 230917 230917 230917 230917 230947 230947
color | ==| fipal | delete setMRE | setMRE | togglefiood |  movetotop | setspecific atiributes |
|signal [No|Current Value |¥-MRB  |Y-MRE  |MRBKKS |VMRE KKS |Dim |description (longtext) DB-CalcFunc \ValueTransform Scanner Driver
3 A_BAMAY10CSI01_XJ(1 0.0 0 3500 0 3500 rpm Vandal turbin - n cs BO00xA H
== A_BAMAD20CTE01_XJ(2 54.76 0 150 0 150 c T Asiallager HT Ho - - cs B00XA
== A_B4MAD20CTE02_XJC3 41.17 0 150 0 150 c T Asiallager HT Va - - cs B00XA
== A_BAMAD20CT503_XIC4 4575 0 150 0 150 c T Axiallager MT Ho -+ -k cs B00xA
= A_BAMAD20CTE04 XJ(5 47.75 0 150 0 150 c T Aciallager MT Vi - n cs BO0xA
|3 A_BAMAVA1CTS03_XJC6 4844 0 150 0 150 c T Oljal e Lager2 G4 - - cs B00xA
3R A_BAMAVAICTE04 XICT 5142 0 150 0 150 c T Olja2 & Lager2 G4 - - cs B00XA
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Incidenten 2017-09-23

& Temp. Trend
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color | ==| fipal | delete setMRE | setMRE | togglefiood |  movetotop | setspecific atiributes |
|signal [No|Current Value |¥-MRB  |Y-MRE  |MRBKKS |VMRE KKS |Dim |description (longtext) DB-CalcFunc \ValueTransform Scanner Driver
3¢ A BAMAY10CS901_XJ(1 0.0 0 3500 0 3500 rpm Vantal turbin - - cs 800xA
== A_BAMAD20CTE01_XJC2 54.76 0 150 0 150 C T Axiallager HT Ha -+ -+ cs 800xA
== A_BAMAD20CTE02_XJC3 41.17 0 150 0 150 C T Axiallager HT Va -+ -+ cs 800xA
== A_BAMAD20CT503_XJC4 4575 0 150 0 150 c T Axiallager MT Ho - - cs B00xA
= A_BAMAD20CTS04_XJ(§ 47.75 0 150 0 150 C T Axiallager MT Va - - cs 800xA
|3 A_BAMAVA1CTEN3 XJC6 48.44 0 150 0 150 C T Oljat e Lager2 G4 - -+ cs 800xA
3% A BAMAVAICTE04 XJC7 6142 0 150 0 150 C T Olja2 e Lager2 G4 -+ -+ cs 800xA

09:48:00 09:50:00 09:52:00 09:54:00
23.09.17 23.09.17 23.09.17 23.09.17
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Incidenten 2017-09-23

@
AP

MilarEnergi

& Temp. Trend - X
wiE 95 mE 4 S 5 [Z @ /e 19 2] 7
150
3400
140
3200
1307 3p00 .
1201 2800 \‘\
2600
e 1-2999 9 76437
2400 -
100
2200
90
2000
80 ,
1800
00 1600 7:5956 || | 6:57.07
L]
607 1400 ]—=|
5ol 1200 %Eﬁﬁ_%
1000
40
800 5 . . . 1. 16.6
. Il d15m
a0 Utrullningsti in
20
400
107 200
0 0 "
4 L] 09:26:00 09:28:00 09:30:00 09:32:00 09:34:00 09:36:00 09:38:00 09:40:00 09:42:00 09:44:00 09:46:00 09:48:00 09:50:00 09:52:00 09:54:00
L] 23.09.17 23.0917 230917 23.0917 23.0917 23.0917 230917 230917 23.0917 23.0917 23.0917 230917 23.09.17 23.09.17 23.09.17
color | *=| fipall | _delete setMRB | setMRE | togleflood | movetotop | ‘st specific attributes |
Signal MNo|Current Value  [Y-MRB Y-MRE MRB KKS [MRE KKS  |Dim description (longtext] DB-CalcFunc ValueTransform Scanner Driver
Isig ol | | | | | |description (longtext)
3 A BAMAY10CS901_XJ(1 0.0 0 3500 0 3500 rpm Vanvtal turbin - -I- cs 800xA |
= A BAMADZ0CTS01_XJC2 5476 0 150 0 150 c T Axiallager HT H& - - CSs 800xA
== A B4MAD20CT502_XJ(3 4117 0 150 0 150 c T Axiallager HT Va - -I- cs 800xA
== A BAMADZ20CTS03 XJC4 4575 0 150 ] 150 c T Axiallager MT Ha - - CS 800xA
== A B4MAD20CT504_XJ(5 47.75 0 150 0 150 c T Axiallager MT Va - -I- cs 800xA
A _BAMAVAICTS03 XJCE 4844 0 150 0 150 c T Oljal e Lager2 G4 - - Cs 800xA
BRiA B l g
A_BAMAVAACTE04 XI(T7 5142 0 150 0 150 c T Olja2 e Lager2 G4 -i- -l cs 800xA
oA . l g
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Incidenten 2017-09-23
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color | 4 _fipall | _delere s2tMRE | setMRE | topgleflood |  movetoton | =21 specific attrioutes. |

|signal |No|Current Value [yYWRB  [Y:-MRE  |MRB KKS |MRE KKS |Dim |description (langtext) DB-CalcFunc ValueTransform Scanner |Driver
== A BAMAY10CS901_XJ(1 00 0 3500 0 3500 pm Vantal turbin n n cs B00XA =
3¢ A _BAMADI0CY812 XJ(2 000 0 20 0 20 mm/s  Lager 1 Vibr Hor - - cs B00xA
3¢ A BAMADI0CYS10_XJ(3 0.00 0 20 0 20 mm/s  Lager 1 Vibration - - cs B00XA
¢ A_BAMAD20CYB11_XJ(4 0.04 0 20 0 20 mmis  Lager 2 Vibr Hor - - cs B00xA
|32 A_BAMADZ0CYB10_ XI5 0.00 0 20 0 20 mm/s  Lager 2 Vibration - - cs B00XA
3% A_BAMAD30CYB11_XJ(6 0.00 0 20 0 20 mmis  Lager 3 Vibr Hor - - cs B00XA
3% A_BAMAD30CYB10_XJ(7 0.00 0 20 0 20 mm/s  Lager 3 Vibration - - cs B00XA
¢ A_BAMKDA0CYB11_XJ(8 0.04 0 20 0 20 mm/s  Lager 4 Vibr Hor - - cs 800xA
3R A_BAMKDA0CYB10_XJ(9 0.00 0 20 0 20 mm/s  Lager 4 Vibration - - cs 800xA
3% A_BAMKDE0CYB11_XJ(10 0 04 0 20 0 20 mm/s  Lager 5 Vibr Hor - - cs B00xA
3¢ A BAMKDE0CYB10 XJ(11 009 0 20 0 20 mm/s Lager 5 Vibration - - cs B00xA
3¢ A_BAMKDEOCY811_XJ(12 000 0 20 0 20 mm/s  Lager 6 Vibr Hor - - cs B00xA
3¢ A BAMKDEOCYS10_XJ(13 0.00 0 20 0 20 mm/s  Lager 6 Vibration - - cs B00XA
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Incidenten 2017-09-23

& Temp. Trend
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color | == fipall | _detete ==tMRB | s=tMRE | tongleficcd |  movetstor | =t specific attributes |
|S\gna| ‘No‘Current Value |Y7MRB |Y7MRE ‘MRB KKS [MRE KKS |D\m |descr|p1\0ﬂ (longtext) DB-CalcFunc ValueTransform Scanner Driver
== A B4MAY10CS901_X)(1 0.0 0 3500 0 3500 pm Wanital turbin -I- - Ccs 800:A
A_B4AMADI0CYB31_XJ(2 0.91 0 200.0 0 500 um L1 Vibr B-givare 1 -I- - CSs B00xA
x” A . -g
A_BAMADI0CYB32_XJ(3 1.73 0 200.0 0 500 um L1 Vibr B-givare 2 -I- - CSs B00xA
R’ A 2 -g
A_BAMAD20CYB31_XJ(4 0.00 0 200.0 0 500 um L2 Vibr B-givare 1 -l- - Cs B00xA
] A _ -g
A_BAMAD20CYB32_XJ(5 0.00 0 200.0 0 500 um L2 Vibr B-givare 2 -l- - Cs B00xA
R A 2 -g
A_BAMAD3I0CYB831_XJ(6 1.40 0 200.0 0 500 um L3 Vibr B-givare 1 -l- - Cs 800xA
KA . -g
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KA 2 -g
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. = g
3% A _BIMKD40CY832_XJ(9 1.35 0 200.0 0 500 um L4 Vibr B-givare 2 -I- - Ccs 800xA
3% A_BAMKDS0CY831_XJ(10 0.86 0 200.0 0 500 um L& Vibr B-givare 1 - - Ccs 800xA
A_B4AMKDA0OCY832_XJ(11 0.96 0 200.0 0 500 um L& Vibr B-givare 2 - - Ccs 800sxA
| _ g
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Incidenten 2017-09-23
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Incidenten 2017-09-23
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Incidenten 2017-09-23

Lager 2 demonteras.

Rester av vitmetall |
oljeinloppet.

Overhalva demonterad.
Axialbackar demonterade.

Omfattande skador pa
rotorns lagerbana.

Underhalva demonterad.
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Incidenten 2017-09-23

Axiallagerfiltret demonteras.

Vaxelventil demonteras.

Felet konstateras
omgaende.
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Reparationer

MT-turbinen dppnas.

Kraftiga itagningar i tva
skovelsteg. Skador pa
tatkanter dver hela rotorn.

MT-rotorn skickas till
verkstad i Tyskland.

Aven MT-innerhuset skickas H
till verkstad. '




Reparationer

HT-rotor + innerhus skickas
till verkstad for dppning.

Omfattande skador pa flera
skovelsteg samt tatkanter.
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Reparationer

Omfattande reparationer
for att aterstalla det
skadade lagret.

Pa site genomfors
omfattande atgarder for att
rengoOra det fororenade
oljesystemet.

Reparationerna avslutas
med en
hdghastighetsbalansering
innan delarna skickas
tillbaka.
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Driftsattning

- Atermontaget blir klart i maj T ——
och anlaggningen forbereds
for en provkorning. el

- Vid 1800 rpm fas kraftiga mk
vibrationer vid lager 1 (>16 7
mm/s) och maskinen . pE
trippar.
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— Fe | SO k n I n V I Sa r a |signal |No|Current Value |Y-MRB  |Y-MRE  |MRBKKS |MRE KKS |Dim Jgesc
= A_BAMADI0CY812 XJ(1 053 [ 20 0 2 mms  Lager 1 Vibr H
3 0 20 0 mmis 1 Vibration
m
|t . t .
axeltatningarna.




Driftsattning

Skadorna ar dessvarre sa
allvarliga att HT-rotorn
maste till verkstad igen for
reparation av tatkanter vid
axeltatningarna samt att nya
segment maste tillverkas.

| borjan pa september
pabdrjas atermontaget och
driftsattning aterupptas den
20/9.

%‘:“ 1l|‘
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Driftsattning

Forhojda vibrationer gor
aterigen att maskinen maste
stoppas for justering av spel
| oljeavstrykare.

Den 28/9 fasas maskinen
forsta gangen sedan
haveriet. Ett stillestand pa 1
ar, 5 dagar och 7,5 timme.
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Driftsattning

- Ytterligare atgarder behover
dock vidtas for att fa ned
vibrationerna, forst justering
av en axeltatning och sedan
en faltbalansering.

- Sedan den 19/10 ar
anlaggningen i drift.
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Lessons learnt

- Enlang rad olyckliga
omstandigheter ledde fram

till haveriet, bl.a.

- Stangda ventiler till
impulsledningarna till
difftrycksvakten for filtret
orsakade ett falsklarm.

- Pasamma impulsledning satt
tva av de tre
lageroljetryckvakterna.

- Vaxelventilen har en inbyggd
overstromningsfunktion men
aven den blockerades nar
ventilen hamnade i fel lage.
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Lessons learnt

- Vidtagna atgarder for att
forhindra att likande
problem intraffar igen:

- Axiallagerfiltret demonterat
och ersatt av rorbit.
Funktionen sakerstalls av
fullflodesfiltret som sitter
nedstroms.

- Placeringen av
lageroljetryckvakterna andrad
sa att de inte har nagot filter
uppstroms. Ingen gemensam
impulsventil till vakterna
endast kranstall.
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Lessons learnt

- Ovriga iaktagelser:

- Valet av leverantor for
ombyggnad av turbinreglering
mycket kritisk.




LAS MER OM OSS PA
MALARENERGI.SE

FOLJ Oss PA:
FACEBOOK.COM/MALARENERGI

INSTAGRAM.COM/MALARENERGI
LINKEDIN.COM/MALARENERGI




