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Skadehantering inom narliggande bransch
Karnkraft (Ringhals AB)

Tryckbarande delar och mekaniska komponenter
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SKADEHANTERING PA RINGHALS

» Skadan upptéckt pa
‘ Innan skadan upptéacks | ‘

I J Skadan upptécks annat sétt
I haN Rondering

| | : Reparera eller ta Lackagedvervakning
AK & OFP >| DoS, STA |¢.| FoU | § bort skadan Driftévervakning (KR)
7 i |

- Snabbstopp
1:1 byte \ osV.

Provningsrapport | % Ny b

Analys och &tgéard
Rapportering (SSM, AK)
NN Avvikelsehantering
R v

Erfarenheter
Oversyn och provkérning av mekaniska \ Erfaren h etel’
komponenter enligt faststallt program och o
instruktioner i
(ventiler, pumpar, turbiner, upphangningar osv.) Utlfran

OFP — Of6rstérande Provning
DoS — Defekt och Skaderapport
STA — Skadetalighetsanalys
AK —  Aterkommande kontroll
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Provningsprogram for OFP

‘ Principer for kontrollgruppsindelning (Kl) ‘

‘PMT ‘

‘SSMFS |

| ASME |

| PWROG

Kontrollprogrammet (KP)

« PMT - principer, metoder och tillvagagangssétt (gruppering, omfattning och intervall)
* RIVAL - riskinformerad provningsurval

* SSMFS - Stralsakerhetsmyndighetens foreskrifter

« PWROG - PWR Owners Group

* ASME — amerikansk standard

* AFS — Arbetsmiljoverkets foreskrifter
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Kontrollgruppsindelni
KGI

Kontrollprogram (KP|

Kategori
Princip Princip
R1RT - PMT S
R11D - PI S
R1HC - PI S
FYWE RT - PMI 5
FyE 1D - PMIS
FiiyE REE - PMT 5
PYWR PRZ - PMLS
. . N =]
AG tuber provas enligt egna principer 3% G - o] g
anmélda och godkénda av SSM R A - DT 8
F1-R4 Provstavar - ISEES 2005813
R1 Inneslutning - I2SMES 2008:13
Inneslutning - ISEMES 200813
RT Rér P, PMT5
2 Rér EWROG-SE EWROGSE
3 Rér EWROG-SE EWROGSE
R4 Rir EWROESE I I8
R1 Démpare - PI S
R2 Démpare PI S
F3 Dampare PMTS
R4 Dampare PMT 5
R1 Sak. ventil ASME-O
R2 Sak. ventil ASME-O
R3 Sak. ventil ASME-O
R4 Sak. ventil ASME-
F1 Tryckarl SSMES 200813
F2 Tryckkarl SSMES 200813
F3 Tryckkarl SeMES 2008:13
R4 Tryckkarl SeMES 2008:13
R Aveyning SoMES 200813
F2-4 Avsyning SonFS 2008:13
R1RerkG C
Bos.kl. A AFS 20053
F2RérkKG ©
B A AFE 2006:3
F3RorkG C
ies 1 A AFS 20053
R4 Rar kG ¢
B - AFE 2006:3
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PMT

PMT bygger pa SSM:s foreskrifter och ar en
tolkning av dessa

For att bestdmma kontrollgrupp anvands
konsekvensindex och skadeindex

Aktuella konsekvens- och skadeindex fors ini en
3x3 matris varvid aktuell kontrollgrupp kan
bestammas

Konsekvensindex &r ett métt p& hur allvarligt ett brott/skada betraktas

i férhallande till de marginaler som finns tillgéngliga fram till oacceptabla
konsekvenser (karnbransleskador, reaktorinneslutningens tathet, utslapp

av radioaktivitet samt skador i 6vrigt som kan leda till oh&lsa och olycksfall).
Index anges med siffror 1 — 3 dar 1 anger storst konsekvens.
Konsekvensindex baseras p& méjligheten att snabbstoppa, tillféra vatten,
kyla harden och uppratthélla inneslutningens funktion i enlighet med géllande
sakerhetsregler.

Skadeindex &r ett matt p& sannolikheten fér skada eller annan degradering
i aktuell anordning och bestams av troliga belastningar och milj¢ i forhallande
till dimensionering och materialegenskaper. Detta anges med index | — I1l dar

| beddms har storsta sannolikheten for att skada eller degradering kan uppsta.

Baseras huvudsakligen p& erfarenheter fran drift av lattvatten reaktorer.
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Vid Kl gdrs en kvalitativ riskbedémning

Risk = konsekvens av skada x sannolikheten for skada
Risken delas i tre nivaer
 Kontrollgrupp A hég
 Kontrollgrupp B mellan
« Kontrollgrupp C lag

Konsekvensindex
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2

3

Skadeindex
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A

B

e
e

I1I

C

VATTENFALL ._:




BAKGRUND PMT

« KG A, B, C styr kravet pa aktuell provmetod.
* | KG A, och B kravs kvalificerade procedurer (utrustning och personal)
| KG A ska merparten av kontrollomradena genomga aterkommande kontroll

* | KG B styr skadeindex kontrollurvalet se tabell

Konsekvensindex
Skadeindex 1 2 3
1 A A >20%
1 A >10% C
11 >10% c C
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PWROG (Riskinformerad provningsurval och provning)

* PWROG-METODIKEN

e Licensierad av NRC 1998-12-15 (NRC= United States Nuclear
Regulatory Commission)

- WCAP-14572 Rev 1-NP-A
- WCAP-14572 Rev 1-NP-A Supplement 1
- WCAP-14572 Rev 1-NP-A Supplement 2

e Galler endast for rorledningar

e Rorbrottskoden (SRRA) ej lampad fér BWR
- Detta p.g.aIGSCC
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PWROG

PWROG RI-ISI Process

Feedback
Loop
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PWROG

GUIDANCE DOCUMENTS

» Som stod i arbetet har Westinghouse tagit fram sa kallade
"Guidance Documents” for varje steg i processen

- Segment / Direct Cosequence Definition

- Indirect Effects

- Piping Failure Probability Assessment (SRRA)
- Use of PRA

- Risk Evaluation

- Expert Panel

- Change in Risk

- (Perdue Model / SES Matrix)

- NDE Selection

- Living program
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PWROG

e Fordelar med ett riskinformerat kvantitativt provningsurval:
- optimerad provningsomfattning

S n

- provning pa "ratt stalle”, det vill sdga prova de omraden
som ger mest sakerhetsnytta

- lagre dosbelastning
- lagre provningskostnader

* Nackdelar
- Mer kravande metodik &n PMT
- Tidskravande

- Tar tid att bygga upp kunskap sa att det nya
provningsurvalet kan uppdateras och vidareutvecklas
med egen personal

11 | Skadehantering Stjepan Jagunic | 2012-11-02
© Ringhals AB VATTENFALL
—

DoS rapporter (DEFEKT och SKADEANALYS)

« En systematiskt genomgang av vara system/komponenter som samtidigt 6kar kunnande och
forstaelse for deras funktion.

= DoS ska mynna ut i en strategi om hur vi inspekterar och underhaller var system/komponenter. DoS
ger input och rad gallande:
- STA
- Pekar ur intressanta platser for provning

- Foreslar provningsmetod
- Kvalificering av provningsmetod

« Ar en del av aldringshantering

* DoS analys ar en systematisk sammanstélining av tillgénglig information for system/komponent och
aven en specifik detalj.

¢ Information anvéands for att dra slutsatser om
- Mojlig skademekanismen

- Var ska provningen goras

« Nar skademekanismen ar kand &r det mojligt att kalkylera inspektionsintervall
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Olika delar i en DoS rapport

Innehall...

» Beskrivning av system/komponent/detalj

- Material definitioner och egenskaper samt miljo Bakgrundsinformation
* Egna och omvarldserfarenheter

* Tillverknings historik

+ Mojliga skademekanismer Identifiering av
- . . . problemomraden
* Mojliga forandringar av materialegenskaper
* Rekommendationer for provning - strategi } Aktion
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Nar skadan ar upptackt pa Ringhals eller liknande anlaggningar

» Analys och undersokning av en skada/skador resulterar i atgarder
- atgarda vid nagot senare tillfalle (DoS, STA, erfarenheter,
tillvéxtlagar, utdkad provning (OFP) osv.)
- utékad provning pa Ringhals
- ta bort skadan genom bearbetning
- forhindra uppkomst genom att inratta tryckspénningar (6versvetsning)

- 1:1 byte, eller en ny l6sning (ny l16sning kraver omfattande analyser
och rapportering till AK och SSM)

« Rapportering (kravs det oftast till AK, om RO till SSM)
» Erfarenhetsaterforing (internt och externt)

« Vi har resurser for att utféra skadeutredningar (metallografisk laboratorium,
stereo och metall mikroskop, FEG SEM med variabel tryck i kammaren,
hardhetsmatare, platteringsmaskin, kemi avdelningar med analysutrustning)
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