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Nollflodespunkter i fjarrvarmenat

+ Uppstar nar anlaggningar pumpar vatten
mot varandra - Flédeshastigheten blir

noll i punkten dar flodena mots.

» Kunder kan bli utan varme om
nollflédespunkten ar nara en
fiarrvarmecentral

- Kan orsaka snabba

temperaturférandringar vid forflyttning

— Reglering av kunders fijarrvarmecentraler
kan forsvaras om de ar 6verdimensionerade.

— Materialutmattning?
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Syfte och fragestallningar

- Syfte:

Utreda nollflédespunkternas férekomst
samt effekter i Fortums fjarrvarmenat.

Sarskilt fokus pa temperaturférandringar.
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+ Fragestallningar:

1.

Vad hander nar
fjarrvarmeledningar utsatts for
temperaturférandringar?

Vilka gransvarden géallande
snabba temperaturférandringar i
ror finns?

Var férekommer
nollflddespunkter i Fortums nat?
Risk fér materialutmattning il
foljd av temperaturférandringar?
Om temperaturférandringar
anses skadliga, hur kan de
forhindras?
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Fragestéllning 1 - Vad hander nér fjarrvarmeledningar utsatts for
temperaturférandringar?

* Roret expanderar eller kontraherar. - - =

— Zon 1: Roret fixerat. .\\\ KKK ]
Ingen rorelse - spanningar uppstar ﬁ{{ Lzl \;\\

— Zon 2: Roret kan rora sig.
Rorelser fangas upp av t.ex. andar eller bojar av ett ror, sa kallade "naturliga

expansionsanordningar” o [

+ Bucklingsrisk, pga hoga spanningsnivaer kan uppsta.

+ Utmattningsrisk i expansionszonen pga upprepade
forandringar i godstjocklek férekommer. _.T_ ;.)

5 Erica Hellgren 160413 Next g

Fragestallning 2: Vilka gransvarden gallande snabba
temperaturforandringar i ror finns?

« Fortum Varmes tumregel: Temperaturférandringar bor ej dverstiga 6°C/ h.
Rekommendationer:
Rortillverkare 1: 10 °C/h

Rortillverkare 2: 10 °C/ h

Rortillverkare 3: 20°C/ h

+ Expansionsrorelsen problematisk om den sker for hastigt da réret vill *hoppa
till” och skapar béjmoment pa avgreningar - Rortillverkare eniga om att
temperaturférandringarna inte bor ske snabbare an ovan.
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Fragestallning 3: Var forekommer nollflodespunkter i Fortums

nat?

+ Simuleringar i berakningsprogrammet TERMIS
- Sodra nitet simulerades N—
- 3 referensdygn vid olika utomhustemperaturer

+ Simuleringar fore och efter driftsattning av KVV8
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% brevviken

Exempel: Referensdygn 0°C, innan KVVV8.

« Hoégdalen och Hammarby igang, effekt
importeras fran Séderenergi samt
exporteras till centrala natet

+ Flodet som importeras fran ot
Soderenergi har klart hogre et i
framledningstemperatur o

[ st

Maria import

+ Stora temperaturférandringar vid
Alvsjod
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Exempel: Referensdygn 0°C, efter K\VVV8

+ Import istéllet for export fran centrala
natet. Produktionen fran évriga
anlaggningar minskas nagot.

* Inga temperaturférandringar i
blandningszonen.
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+ KVV8 ej med i produktionsmixen:
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Hastighetsprofiler

KVV8 med i produktionsmixen:
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e Veloeity, SUpPl = Velocity, Return
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Slutsatser fran simuleringarna

+ Nar dévertempererat vatten fran + Temperaturférandringarna minskar
Soderenergi blandas med kallare efter driftsattning av KVV8.

vatten fran Hogdalen kan hastiga
temperaturférandringar uppsta.

» Temperaturforandringar sarskilt vanliga
omkring Alvsjd
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Fragestéllning 4: Risk for materialutmattning till foljd av
temperaturférandringarna?

+ Europeisk rorstandard, EN 13941.
— Anger hur manga temperaturcykler ett

Ledningstyp Antal fullstandiga cykler
Stamledning 100

. . . Fordelningsledning 250
ror ska klara utan att det finns risk for S
1000

materialutmattning. Varje cykel baseras
pa en temperaturandring pa 110°C.

+ AT =110°C sker séllan

-> Berakningsmetod for att Gversatta hur
manga sma temperaturférandringar som
kravs for att motsvara en fullstandig
temperaturfoérandring pa 110°C.

Temperatur® C
|

ATyz < ATyy Alyz 2 ATy

Ingen cykel X2 Y=cykel
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Antal fullstandiga temperaturcykler

+ Antalet fullstandiga cykler, N, ges av:

No =N (ATI )b+ N (ATZ )b+ +N ( i )b
0 1 ATr(-:f 2 ATref ' ATref

b =4, enligt EN13941
N = antalet cykler av en viss storlek

AT =temperaturférandringens storlek
AT,..¢ =110°C
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Utmattningsberdkning av en framledning i Fortums nét

Framledningstemperatur Alvsjémassan

+ Antalet fullstdndiga temperaturcykler, 15

N, blev da 1,01 under 2012. vin i i i
- Livslangd 30 ar ger 30 cykler.

t
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+ Avstangning och dylikt skulle ge nagra s

fler cykler = ingen risk for

resanass R
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i A [ 10 | 5 18 26 21 19 8 9 8 1
» Foérenklad berdkningsmetod.. s 2 3 13 10 15 3 7
[ 20 | 3 2 2 7 4 5
[ 25 | 14 1 8 9 41
[ 30 | 1.2 10 3
[ 5 | 1173
[ a0 | 16
[ 45 | 1
[ 60 | 1
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Slutsatser gallande temperaturvariationer som orsakas av
nollflédespunkter

+ Snabba temperaturvariationer har liten inverkan pa materialutmattning, de sker
oavsett tidsaspekt.

- Bojmoment till féljd av plétsliga expansionsrorelser
skulle daremot kunna utgdra en storre risk for ledningen

jamfort med materialutmattning.

+ Tidigare studier om amnet visar att utmattning hos fjarrvarmeror ar ett ovanligt
problem.

- Temperaturvariationerna i Fortums fjarrvarmenat utgor inte en alltfér stor
risk for ledningarna.

. Next generatlan
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Fragestéllning 5: Om temperaturférandringar anses skadliga, hur
kan de forhindras?

+ Svart att motivera storre investeringar for att forhindra
temperaturvariationernas uppkomst.

Slutsatsen ar att inga sarskilda atgarder bor implementeras da
temperaturvariationerna inte utgor ett tillrackligt stort problem.
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