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Bakgrund

Rosterpannan ir en beprévad teknik.

[ Sverige dr det den dominerande tekniken for sma till
medelstora anliggnigningar

* I Europa dr det den dominerade tekniken for
sopforbrinning.

Modellering (CFD) har blivigt ett viktigt designverktyg

for pannor.

* Virmelaster r en viktig del i designprocessen.

* I forbrinningsrummet domineras virmelaster av (o
termisk stralning. LUND
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Mal

e Undersoka vilka delar som bidrar till termiska
viarmelaster fran strilning i rosterpannor

* Undersoka och forbittra modeller for termisk stralning
i forbrinningsmiljoer

* Jimfora mitningar och modeller av termisk stralning i

en 400 kW testpanna
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Rosterpannan

Brinsleflexibel forbrinningsteknik

Forbrinningen sker pa rostern och i
forbrinningsrummet ovan rostern

Straw
rotary

* Brinnbara gaser och partiklar
transporteras frin badden upp i

forbrinningsrummet

Efter forbrinningsrummet borjar
konvektiv virmedverféring dominerar

varmetransporten , _
Yin et al. (2008) Progress in Energy

and Combustion Science

Vol. 34 pp. 725-754
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Termisk stralning

Termisk strilning uppstir did en
temperaturskillnad finns mellan tva
objekt/medium. Den behover inget
medium for att transporteras i.

E, = oeT*

Ytor, gaser och partiklar utbyter
stilning i en rosterpanna.

* H,0O och CO,

* Sot, flygaska och oférbrint brinsle
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Partiklar 1 forbranningsrummet

Information om partiklar i férbrinningsrummet:
* Typ av partiklar
* Storlek, massa och mingd

Flygaska, sot och of6rbrint brinsle

Samtliga partiklar kan lyftas upp frin bidden med
primirluften. Flygaska och sot kan dven bildas uppe i
forbrinningsrummet.

Partikelforekomst paverkas av: Brinsletyp, brinslestorlek,
brinslehantering (transport och pa roster), primirluft
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400 kW test-rosterpanna

Varmvattenpanna, vibrerande roster, 3,5 m. x 1,05 m, eldfast
murverk i botten, kermisk fiberull ovan murverket, oisolerade
panntuber i den 6vre delen av pannan.
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Matningar

* Tva mitkampanjer
* Mitningarna utférdes vid en nominell och stabil last pa 400 kW

* Cirka 100 kg vanlig tripellets eldades per timme

Mitning Instrument
Termisk stralning Gunnersmitare, vidvinkelradiometer
Rokgastemperatur ~ Sugpyrometer

Gaskoncentrationer ~ Fourier transform infraréd spektroskopi

Partikelférdelning Lagtrycksimpaktor
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Matningar — Varmelast
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Matningar — temperatur rokgaser

Uppmitt temperatur nira centralplanet och interpolerad
temperatur for centralplanet.
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Matningar — Gaser

Gas koncentrationer i1 pannans centrala plan i flera
positionet.

H,O0, CO., CO, O, NO
(vol%) (vol%) (ppm) (vol%) (ppm) X y

1040  11.20 307 7.93 90.8 036 2.74
10.60  10.50 308 8.51 89.6 036 2.24
11.60  10.10 518 8.26 87.6 036 1.24
10.80 9.16 998 6.96 90.2 036 0.66
10.80 5.55 3420 5.86 953 0.58 0.66
8.84 9.37 590 8.09 91.5 0.79 0.66
7.81 - 28600 2.25 211.0 026 041
7.67 - 8030 6.46 100.0 047 041
8.38 10.20 544 8.13 86.8 0.68 0.41
9.62 11.90 381 6.98 93.1 0.89 041
2.63 - 54700 2.19 768.0 0.26 0.21
7.70 8.17 662 9.60 743  0.68 0.21
4.24 - 1610 14.40 393 089 0.21

UNIVERSITY



Matningar — Partiklar

Partikel mass- storlekstordelning for torr gas vid 10 % CO,
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Modellering — Indirekt metod

Indata i modell frin mitningar:
Temperatur rokgaser, gaskoncentration, partikelmassa- och
storleksfordelning, temperatur for viggar och badd.

Temperaturdata kan implementeras direkt i en CFD miljo,
eller liknande. Data for gaser och partiklar implementeras
via egenskapsmodeller for termisk stralning.
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Modellering — Indirekt metod
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Slutsatser - testpannan

* Partiklar dominerar den total bestralningen av viggarna i
testpannans forbrinningszon.
* Indirekt framtagning av bestralning matchade inte den
direkt uppmatta bestralningen av viggen. Anledningen ir:
* Alla partiklar kunde inte uppmitas
* Parciklar kan ha en hégre temperatur 4n rokgaserna
* Omgivande viggar och bidd gav ett stort bidrag till

bestralningen av den undersokta viggen.
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Slutsatser - rosterpannor

* Partiklar ger ett stort bidrag till virmelaster i
forbrinningsrummet.

* Bidraget ir starkt kopplat till férekomsten av partiklar i
forbrinningsrummet vilket huvudsakligen 4r beroende
av brinsletyp, brinslehantering och primirluftsandel.

* Val rdte strilningsmodell for partiklar 4r viktige for
korrekt prediktera virmelaster

* Vira studier av partiklar i rosterpannor dr anvindbar
for kommande studier av  beliggningar pa
virmeoverforande ytor samt nedstroms partikelrening.
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