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Drifterfarenheter fran sma
forbranningsanlaggningar 2-10 MW

Forskningsprojekt finansierat av Varmeforsk och Energimyndigheten

Rapport 1245
Medforfattare Monika Bubholz, Helena Albinsson Kvist

Syfte:

» Kartlagga drifterfarenheter,

« Sprida kunskap om vad som fungerar bra och vilka problemomraden som
finns vid sma forbranningsanlaggningar

Malgrupp:

* Anlaggningsagare

* Pannleverantorer

« Myndigheter och kommuner (tillstand)
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Anlaggningar i studien
31 st totalt

12 st eldar torrt bransle som pellets, trapulver och briketter
19 st eldar vata branslen som skogsflis, grot och bark

29 st ar rosterpannor

2 st ar pulverpannor

m>3 MW
3-4 MW
5-8 MW
8-12 MW
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Anlaggningar i1 studien
Produktion och drifttid

Typ av produktion/ over 5t.0.m over 15 ar
Tid sedan 15 ar
drifttagande

Fjarrvarme

Hetvatten

Anga

Summa
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Anlaggningar i1 studien

Antal anlaggningar per pannleverantor
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Anlaggningar i1 studien

Geografisk spridning
8_
m Gotaland
Norrland
Svealand
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Branslelager

Problemomraden
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L6sning

Bransle tippas bredvid fickan och
maste skyfflas ner manuellt

Iskockor i branslet fran terminaler
Betong som frats av barksyra i
branslet

Damning vid lossning av bréansle

Valvningar i branslefickan

Valvningar i silo

Bra dialog med leverantor kring branslekvalitet.
Installera galler vid fickan som lastbilen kan kdra

pa.

Battre skydd runt och 6ver branslefickan sa att
iskockor hinner tina. Battre dialog med leverantor.

Kla fickan med plat, till exempel 10 mm Hardox.

Vaggar eller liknande skydd runt fickan for att
minimera spridning till omgivning.

Mala branslefickans sidor med kompositmaterial.

Dialog med bransleleverantérer for battre
branslekvalitet. Se 6ver utmatningen sa att inte
branslet trycks ihop.






Branslelager




Inmatning

Problemomraden
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Losningar

Bransle och orenheter valvar i skruvar

Stopp | inmatningssystemet

Slitage under skruvar och transportorer

Korrosion pa kedjetransporttrer och
skruvar

Branslet hanger sig i stup

Skydd for att antdndbara gaser inte ska
ta sig in i bransleinmatnings-systemet

Traversen halkar vid kallt vaderlag

Bra dialog med bréansleleverantérer for att
minimera mangden orenheter i branslet.
Installera sall eller rivare.

MOjliggor fjarrstyrning av skruvar for att enkelt
hantera stopp pa distans.

Kla med plat, till exempel 10 mm Hardox.

Undvik att bransle faller ner direkt pa skruv.
Forenkla underhall genom god tillganglighet.

Undvik inmatningssystem dar flera skruvar eller
transportorer avloser varandra vid stup. Installera
om mojligt en lang transportor istéllet.

Installera giljotinspjall i anslutning till
doseringsfickan.

Installera varmeledning i traversen
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Dosering

Problem
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LOsning

Valvningar i doseringsficka

Branslet fordelas ojamnt i ugnen

Bransle faller bakom pusher och
omojliggor att pushern gar tillbaka
till ursprungslage

Nivagivare smutsas ner

Installera vippa som ror runt i fickan. Oka volymen
pa doseringsfickan. Bygg doseringfickan mer
konisk och utan horn. Justera pushern sa att inte
bransle trycks ihop.

Satt inmatningsskruvarna bredare isar. Lat
branslet falla ner i doseringsfickans mitt.
Frekvensstyrning av bransleinmatningen.

Bygg om ladan sd att pushern flyttas ned och kan
ta sig till sitt ursprungslage.

Installera tryckluftsdysor som blaser rent givaren.
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Pannan
Problemomraden Losning
Hoga temperaturer pa rostern — Justera branslets fukthalt genom

roster eller bransleskrapor branns av  vatteninsprutning eller annan bransleblandning.
Fordela om primarluft for att undvika
genomblasningar. Installera rokgasaterforing.
Vattenkyl rostern.

Dalig rokgasomblandning Oka forbranningskammarens volym. Bygg in valv
eller vaggar.

For mycket primar- eller sekundarluft Plugga rostern. Minska dysornas storlek. Andra
dysornas placering.

Genomblasningar Jamn badd. Tjock badd. Bra bréansleblandning.
Minska mangden primarluft. Om rorlig roster sa
montera en fast rosterrad langsmed pannvaggen.

Ofdrbrant i askan Battre kontroll pa branslets kvalitet. Jamn
fordelning av primarluft under rostern. Installera
rokgasaterforing samt se till att den inte ar for
nara badden.
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Pannan

Problem

SWECO ﬁ

Forslag pa losningar

Slitage pa murverk

Slaggning

Rosterslitage

Tubpaslag

Justera branslets fukthalt genom vattenindysning
eller annan bransleblandning. Fordela om primarluft
for att fa jamn forbranning. Installera
rokgasaterforing. Jamn, tjock badd. Installera sall for
att avlagsna frammande foremal. Tillsatt luft vid
efterbranningskammaren for att undvika reducerande
miljo.

Battre kontroll pa branslets kvalitet. Installera
rokgasaterforing. Oka mangden primarluft i zoner dar
slaggning uppstar.

Forandra lufttillsattning. Installera rékgasaterforing.
Installera vattenkylning av rostern. Battre kontroll pa
branslets kvalitet. Undvik orsaker till
genomblasningar.

Storre diameter pa tuberna. Rostfritt material pa
spiral vid handsotning.
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Askhantering

Problemomraden
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Forslag pa losningar

Slitage pa askutmatningsskruv
(slaggskruv)

Slaggklumpar fastnar i utmatningssystem
Belaggningar och igensattningar nar vatten
kondenserar vid cellmatare

Vagor i vattenbad pa grund av paddelverk
Flygaskan dammar (vid vat askhantering)

Slitage pa askskruvar

Damning

Korrosion vid asklagring

Val av bra material och ratt dimension.
Installera vattenkylning av skruven.

Valj skruvar av ratt dimension.

Flytta utmatningen fran cellmataren till torrare
del.

Flytta paddelverket narmare transportorens
stigning.

Blanda in flygaskan i badet.

Minska mangden oférbrant i askan.
Luta inte skruven (lat den vara horisontell)

Duscha askan.
Blanda flygaskan med vat bottenaska tidigare
| askhanteringssystemet.

Forse container med teflon eller syrafast plat i
botten.
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Askhantering
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RoOkgasrening

Slandfilter

Elfilter

Rokgaskondensering
m Cyklon

2253 3 3 3 3 4 5 5 6 6 8851012

Cyklon 1
Cyklon + elfilter

Cyklon +rokgaskondensering
Cyklon+slang

Rdkgaskondensering +elfilter

Elfilter

PPN NODN
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Rokgasrening
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Typ Erfarenheter

Multicyklon Anlaggningarna nojda. FOr de mindre pannorna
tillracklig rening for att klara dagens krav. Ibland
overstora cykloner fran leverantor vilket ger
problem vid laga laster.

Elfilter Ibland svarigheter att komma upp i ratt effekt.

Rokgaskondensering

Slangfilter

SNCR

Svavelgranulat

Fungerar bra. Oftast har anlaggningen
installerat ett filter fore som avskiljer de storsta
partiklarna

Fungerar bra. | studien har bada pannorna
multicyklon fére filter.

Bra NOx-reducering men dyr investering for
mindre anlaggningar

Dosering i branslet ger bra NOx-reducering.
Viktigt att tinka pa arbetsmiljo vid hantering av
granualtet.
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Viktigaste resultaten

« De allra flesta ar ndjda med hur anlaggningen fungerar
* Arbeta med att minimera larm

« Automatisera och majliggor fjarrstyrning

« Viktigt att kdnna sin panna

Aterkommande problemomréden
e Larm
o0 Bransleinmatning
o Askhantering
* CO, stoft, NOx — men rékgasrening fungerar oftast bra
o Oforbrant
« Slaggning
« Slitage (mur, roster)
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FOr anlaggningsagare

* Dialog med bransleleveranttr

« Ratt kravstallning vid upphandling (material, dimension)
e Forsta pannan

« Underhallsvanligt

* Ackumulatortank — jobba med kunden

e Fjarrstyrning

* Mer exakt styrning

o Stort lager

e Undvika hdrn, fall, omlastning i bransletransportérer

« Anvand sall eller rivarvals om fuktiga brénslen anvands
* Arbeta med tjock badd

SWECO ﬁ
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FOr pannleverantorer

« Valj utrustning av bra material och ratt dimension

o Se till att forbranningskammaren har stor volym/valv
* M0Qjligg0r bra matutrustning

* Installera rokgasaterforing

» M0aijliggor fjarrstyrning/exakt styrning
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