Integrerad torkning av biobransle |
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Torkning av biobransle har flera
fordelar

Torkning 6kar branslets effektiva varmevarde.

Fjarrvarme / mottryck som varmekalla 6kar varmeunderlaget for
okad elproduktion.

Okat varmeunderlag forlanger dven kraftvirmepannans
driftsasong.

Sasongsvis lagring av torkat bransle utjamnar behovet.
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Baddtorkning

Baddtorkning [ampar sig val da varmekalla av lag temperatur
finns att tillga.

Baddtorken ar [amplig vid torkning av biobransle, utan krav pa
forbehandling.

Baddtorken har relativt enkel konstruktion.

Baddtorken har en lag elforbrukning per avdunstad fukt
jamfort med andra torktekniker.
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Matchning rokgas/luft
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Baddtorkning-varmekallor
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Optimerad energiatervinning i rokgaser.
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Processchema Baddtork
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Air heater
2, 1 Feed in wet fuel 6 4 S

Feed out dried
fuel (upper layer)

Belt wash
9 ; g 4 Feedoutwet fuel for

Air fan recycling back

Kalla: KUVO/SwissCombi S . E . P Scandinavian Energy Project AB



Kalla: Bruks Klockner
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Teoretiskt luftbehov 1 tork

Specifikt lufthe hov

120

100 \

a0 \\
B0 \ Specifikt luftbehoy
40

_-___--"""-——..

20

Specifikt luftbehov (kg torr luft'kg avdunstat)

40 50 B0 70 a0 a0 100 110 120
Temp eratur torkluft (*C)

e Nodvandigt luftbehov for att kunna bara ut fukten baserat pa
utomhusluft med 10°C och 80% RH
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Specifik energiforbrukning

Speciik energifirbrukning
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e Uppvarmningen av den luft som kravs for att fora bort den
avdunstade mangden. (exkl. flaktenergi och energi for
uppvarmning av materialet)
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Baddtorkning

e Specifikt varmebehov omkring 3,9 MJ/kg fukt avdunstat.

e Okning av effektivt virmeviarde per kg TS ar 2,44 MJ/kg fukt
avdunstat.
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Okat elutbyte genom torkning

e En studie genomford av S.E.P. pa uppdrag av Varmeforsk
(Rapport 1151). Olle Wennberg, Ola Thorson och Mikael

Berntsson

e Fallstudier av integrerad torkning for befintligt KVV samt for
modellerat och optimerat KVV.

e Studier avser hel driftsasong.
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Fortorkning eller torkning?

e Befintlig KVV anlaggning, fortorkning
urspr. 50% fukthalt torkas till 38-44 % delar av driftsasong.

e Modellerat optimerat KVV, torkning
Urspr. 50 % fukthalt torkas till 10 % hela driftsasongen.

e Opt. KVV aven fallstudie av torkning ”off-site”
Urspr. 50 % fukthalt torkas till 10 % hela driftsasongen.
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Okning av varmeunderlag i
befintligt KVV
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Okat varmeunderlag medger 6kad elproduktion med upp till
12% i befintligt KVV vid integrerad torkning.
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Fallstudie: Byggnation av nytt
KVV (referens)

Referensfall: Pannanléggning utan torkning
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Nytt KVV optimerat for elproduktion med eldning av fuktigt bransle.
Rokgaskondensering utgor stor andel av varmeproduktion.
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Okning av varmeunderlag vid
byggnation av nytt KVV

Optimerad pannanlaggning med integrerad tork
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Vid nytt KVV optimerat for elproduktion beraknas integrerad
torkning kunna ge en 6kning av elproduktion med 65%.
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Sasongslagring av torkat bransle

Optimerad anlaggning med integrerad tork, inkl. lagring for spets/laglast
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Torkning och lagring av bransle for eget bruk kan férlanga
driftsasongen
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Konstant varmeunderlag och
torrt bransle

Optimerad pannanlidggning Off-site torkning
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Eldning av torrt bransle (torkat off-site) ger 6kning av
elproduktion pa 28% jamfort med referensfall.
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Skogsindustriellt perspektiv

e Mottrycksanga (4-5 bar) utgor varmeunderlag for
elproduktion vid ett massabruk.

e Spillvarme fran brukets processer kan nyttjas som
grundvarme for torkning av biobransle.

e Mottrycksanga kan anvandas som spetsvarme, for att hoja
torkens kapacitet.
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Exempel pa spillvarmekallor

Pappers-/massabruk

e Blekeriavlopp

e Anga/kondensat fran indunstning

e Rokgaser fran sodapannan

e Franluft fran pappers-/massatorkar

Sagverk

¢ Franluft virkestorkar
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Paverkan pa panna vid eldning
av torkat bransle

e Rokgasmangden minskar jamfort med eldning av fuktigt
bransle, vilket 6kar pannans kapacitet.

e Pannans varmebalans blir mer gynnsam for hogre angdata.

e Specifik storlek pa en ny panna kan minskas som en foljd av
minskad rokgasmangd och 6kad varmeodvergang vid eldning
av torkat bransle.
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Resultat

Integrerad torkning kan ge en dkad elproduktion pa 12% vid
ett befintligt KVV.

Vid en optimerad anlaggning med integrerad tork kan
elproduktionen 6kas med 65%.

Vid en optimerad anlaggning som eldar torkat bransle kan
elproduktionen 6kas med 28%. (varmeunderlag konstant)

Lagring av torkat bransle medger ytterligare 6kning av
elproduktionen.
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Resultat

Det effektiva varmevardets beroende av fukthalten och féljden

for priset pa branslets torrsubstans.

Fukthalt (a.r.) % - 0 10 20 30 40 50
Varmevarde

Ho' TS MJ/kg TS 20,66

Hi Ts. torn MJ/kg TS 19,34

Hi s ar. MJ/kg TS 19,07 18,73 18,29 17,71 16,90

Antaget branslepris = 200 kr /IMWh effektivt varmevarde

Pris perton TS kr/ton TS 1074 1059 1041 1016 984 939
a.r. = as recieved, d.v.s. i levererat tillstand
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Slutsatser

« Torkningen ger ett elutbyte pa extra tillfort bransle om
minst 55%.

* Vid anlaggning optimerad for elproduktion stiger
betalningsféormagan med 20% for torkat bransle.

« Kvoten mellan elpris och branslepris bor dverstiga 2 for
att ge lonsamhet vid investering | baddtork.
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Anlaggningskostnad Baddtork

Utifran leverantorers budgetpriser togs foljande formel
fram for uppskattning av anlaggningskostnaden:

Anlaggningskostnad (inkl. projektering, mark, transportorer)

0,2 x (Torkluftsfléde i varmt tillstand)©-8 [MKkr]
1000

(Torkluftflodet anges i m3/h)

(kalla: Varmeforskrapport 881, S.E.P.)
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Integrerad torkning av
biobransle

Ett kraftfullt verktyg for 6kad elproduktion!

Virmeforskrapport 1051 — Okat elutbyte i biobrinsleeldade KVV-
anlaggningar med hjalp av fortorkning
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Pagaende arbete...

"Optimal ravaruinsats och utnyttjandegrad |
energikombinat for varme, el, biodrivmedel
och avsalubransle”

Varmeforskprojekt

Klart sommaren 2011
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Pagaende arbete... Fallstudier, olika energikombinat
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Pagaende arbete... Drifterfarenheter fran baddtorkar

e Torktemperaturer, ytor, varmekallor,
tillganglighet

Varo Bruk
Hallingdal pelletsfabrik
Rockhammars Bruk
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