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Introduktion

Glimtar fran pagaende arbete:

Varmeforskprojekt SYS08-834, utfors av AF

Se aven

Projekt SYS08-813 " Absorptionsteknik med multifunktion i
fjarrvarmesystem ”, utfors av KTH-Energiteknik, nyligen

avrapporterad
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Bakgrund 1(2)

= Fortsatt utbyggnad av fjarrkyla

= Mojlighet att na kylkunder via fjarrvarmenatet i st f via
nya ledningsnét

= Behov av dkat kraftvarmeunderlag
= Okande elpriser, inte minst sommartid

= Mojlighet att kapa effekttoppar i elsystem (lokalt,
sommartid)
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Bakgrund 2(2)

= Effektivare anvandning av primarenergi
= QOkat "varmeoverskott” sommartid (forbr. av avfall)

= Utvecklingspotential (prestanda , kostnader)

varmeforskprojektet ar speciellt inriktat pa att sanka
returen fran AKM (abs-kylmaskin), direkt eller med
andra systeminkopplingar
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Kort om AKM

Kondensor Generator

Fjirrviirme

Fjirrkyla

Forangare Absorbator
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Princip for AKM
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Dagens teknik- en dversikt

Typ Drivtemp,°C (At FV, °C |COP Kommersiell?
SE 70-90 5-10 0,7-0,8 Ja

DE 120-150 5-10 1,2 Ja

DL 60-70 5-10 0,4 Nej

SE/DL 70-90 10-30 0,6 Moijligen

SE/DL ar intressant for fjarrvarme
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Prestandaberoenden

= L&gre drivtemperatur ger lagre effekt, COP
= Storre VVX-ytor (generator) ger hogre effekt, COP

= L&gre absorbator-temp (ink kylvatten) ger hogre
effekt, COP , och lagre retur

= Dellast ; relativt konstant COP inom 30-100%

dellast sanker mojlig FV-retur
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Typ av systemkoppling

= Distribuerad — central fv-produktion, en husegen
kylmaskin, 5-10kW

Exempel: PolySmart (trigen), ClimateWell (Borlange)

= Undercentraliserad —sekundérnat vilket ger stérre
effekter och utjamning av kyllasten, MW-klass

Exempel: PolyCity

= Centraliserad — absorptionsmaskinen matas direkt
fran kraftvarme-processen, MW-klass
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Inkoppling av fjarrvarme

= Fram-fram

Racker temperaturen fér andra kunder, andra behov ?
Maste framtemperaturen héjas ?

= Fram-retur

Forhojd retur minskar elutbyte i mottryck, mindre
rékgaskondensering etc
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FV-returtemperaturen

1. Paverka: (malsattning att na ca 40C)
= Variera FV-framtemperaturen efter kyllasten

= Variera inkoppling, ev olika pa flera maskiner, aven
konventionella

= Temperaturniva pa kylvatten avgorande
= Dimensionering av AKM

= "Systeminkopplingar”, ackumulator
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FV-returtemperaturen

2. Anvanda den foérhojda returen, ca 60C:

= Andra anvandningsomraden for varme; forvarmning,
lagtempforbrukare (simbassanger etc), lagring
(akvifer, berg)

= Anvanda varme for elgenerering i ORC-process

(&g elverkningsgrad, <5%)
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Installationer av FV-drivha
AKM (SE)

| Sverige :
ca 20 aggregat, upp till ca 6 MW

Fran Weir Entropie, York/Johnson Controls, Carrier, Thermax

Exempel fran Helsingfors:

10 st 3,5 MW-aggregat frn Weir Entropie
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Installationer av FV-drivha
AKM (SE)- ex. Helsingfors

Monthly cooling production

Absorption / Heat Pump

HHHH{ 1
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Installationer av FV-drivha
AKM (SE/DL)

= 3 st demoanlaggningar i Tyskland, 1990-talet
Weir Entropie ; 100-500 kW; 95/60C med kyltor n

= Kommersiella installationer, Korea, 2006-

100 kW-5 MW ; 90/50C med kyltorn
Anger 80/40C med kylvatten 13-20C
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Decentraliserad kyla med
FV

Sarskilt att beakta:

= Lagre drivtemperatur pga tempférluster i nat

= Storre lastvariationer (ackumulator kan behdvas)
= Tid fér uppstart minst 15 min

= Hogre specifik investering for AKM

= Tillgang till annan recipient an luft?
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Forslag till att fa ner
returtemperaturen

= Anvanda SE/DL- om/nar den blir kommersiell
= "Gverdimensionera” / kor pa dellast

= Acceptera lagre kyleffekt fran AKM for att inte forsamra
mottrycksproduktionen (minskat effektvarde?)

= Anvand vattenrecipient i st f luft for bortkylning
Samma recipient som anvands for frikyla, 10-20C

OBS Prestanda enl ARI forutsatter kyltorn

(32%C/ 37T)
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Avslutningsuvis:
Kort om intermittent drift (SE)

= Arbetsmedium kiselgel eller zeoliter (adsorption)

Flera ex fran Tyskland; 70/50CC; 50-500 kW

Nytankande med erfarenhet




