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For att reducera CO2-emissioner och dka leveranssakerheten
av branslen finns en 6kande vilja att utnyttja biomassan for
att for utom att producera el och varma ocksa producera
drivmedel.

Genom samproduktion av dessa tre kan detta goras bade
energi- och kostnadseffektivt.

Har ska jag presentera den I6sning som vi kdnner till som ger

den teknisk hogsta verkningsgraden fér biomassa med en
fukthalt pa mindre an 60 %.
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Omvandlingssteg for fasta branslen
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Indirekt forgasning, 4-8 MW, ,/m?

(0.8-1.6 ton/h m?)
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Fluidiserad badd

"

Circulerand badd Bubbling badd
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Energibalans indirekt férgasning

Fuel 50% moist, Qg 100.0 123.0
Fuel 20% moist, Qsel dried 111.2 123.0
Product gas, Qg 97.9 109.7
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Krav pa syntesgas

* SNG (Synthetic Natural Gas)

— Hog metanhalt, fri fran kvave och tjaror och laga nivaer av
svavel- och kloramnen

* FT(Fisher-Tropch)-diesel, Metanol, Etanol, DME

— “ren” blandning av CO, H,, CO, och H,0, mycket |aga nivder
av svavel- och kloramnen, mycket hoga tryck

e Gasturbin

— Partikelfri, torr, tjarfri

Henrik Thunman Division of Energy Technology

2010-01-27



CHALMERS Chalmers University of Technology

Marknadsintroduktion

Att producera biobrédnslen fran biomassa via forgasning har an
sa lange inte varit ekonomsikt genomforbart, dock finns idag
forvantningar och krav som langsamt haller att pa foréndra
detta till forgasningsprocesses fordel.

En vag som kan paskynda introduktionen av produktion av
biobranslen fran biomassa via forgasning ar att nyttigora
existerande infrastruktur for kraft och varme produktion att
ocksa producera an brannbar gas.
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Koncept for Chalmers forgasare

Circulerande fluidbadd (CFB)
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Chalmers
12 MW CFB panna
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Temperatur | férdelare ~870 °C

Temperaturreduktion i forgasare
~20°C/ MW

torr biomassa
Uppehallstid i férgasare ~220 s
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Specificationer Chalmers forgasare

Flexibilitet

e Brinsle0—-4 MW (0-1ton/h)
—  (testat: 0-2.3 MW)

¢ Oloka fluidiserings medium
-Anga

- Rokgas

- Luft (e] testat &n)

¢ Temperatur | férgasare 550-950 °C
(testat 725 - 860 °C)

¢ Uppehallstid

- Reglerbar cirkulationshastighet
- Reglerbar baddhajd (Ej testat)

Fuel
- Dry pellets (tested: Wood and Bark)
- Wet biomass (tested: Wood chips)

e Badd material (testat: kvartzsand)

Matningar

¢ Produktgas sammansattning

e Cirkulationsflode

e Brénslelast

e Temperaturer

*  Tryck

e Extraktion av gaser och baddmaterial innefran

forgasaren

e Extraktion av gasflode for externa experiment

Accumulerad driftstid

med brdnsle ~250 h

utan bransle ~1800 h
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Torr produktgas sammansattning
27. March
Gas wood pellets
327 kg/h
@812 °C
H, [mol%] 25.1 [mol%] ] ]
Varmevarde
CO [mol%] 33.1 [mol%] (Berdknad pa torr gas)
COZ [mol%] 14.8 [mol%] 13.7 Mj/nm?.
ller
CH, [mol% 11.8 [mol% €
4 [mol%] [mol%] 14.1 MJ/kg
C,H, [mol%] 4.2 [mol%]
C,H; [mol%] 0.4 [mol%)]
N, 9.3 [mol%)]
Tars (Gravimetric tar analysis) 7.8 g/nm?3
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Sammanfattning

¢ Indirekt férgasning ar den mest energieffektiva processen att producera en kvave fri
produktgas fran biomassa i mellan och storskaliga applikationer, upp till flera
hundra MW bransletillférsel

¢ Produktgasen fran indirekt forgasning maste genomga gasreningsprocesser och
uppgraderas for nedstroms omvandling till efterfragat biobransle

e Trycksattning kan ske och ar forknippad med samma problem som andra trycksatta
processer som anvander fasta branslen

e Samproduktion av el, varme och gas, foérenklar konstruktionen och driften av en
produktionsanlaggning for biobranslen. Samproduktion mojliggor aven att man kan
exploatera torkningens lagtemperaturebehov maximalt

* Genom ombyggnad av befintliga pannor kan samproduktion géras energi och
mycket kostnadseffektivt
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