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Innehall

* NIR (kortfattat)
» Bakgrund till analysen

* Nuvarande metod
(ugnsmetoden)

« Mottagningsmatning
e Framtid
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Bestwood

« Startade 1996, med grunden i flera ars forskning
pa KTH
o Affarsidé:
— Utveckla och marknadsfora, icke berérande NIR
baserade matsystem.
— Multivariat dataanalys.
— Konsultverksamhet.

« Stor erfarenhet av NIR-métning pa
flis/span/massa/papper
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Mottagningsmatning

Automatisk mottagningsmaétning av fukthalt med NIR.
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NIR — vad ar det?

BESTWOOD

Historik

Hosten/vintern —05 undersokte Bestwood
tillsammans med AF méjligheterna att anvanda
NIR for fuktméatning pa biobréansle, i ett
Varmeforskprojekt.

Mycket goda resultat gav oss iden att utveckla on-
line matning av fukt for att styra pannan.

Hosten/vintern —06 forfragan fran v-forsk om
mottagningsmatning.

Sommaren —07 montering av hardvara vid
Eskilstuna Energi & Milj6.
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NIR On-line

*Bakgrunden till tanken att méta med NIR vid motiagen &r den goda erfarenheten av att

mata fukt on-line med NIR.

«Sadana system finns i drift pa ett antal varmeverk.
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Resultat o

Lab - NIR, 200 senaste proverna. sept06 - maj07
‘ ‘ ; i dubbelprover har
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visat att/std pa
referensmetod ar ca

Std p& NIR — Ref =[1.9% 1.8%-2.8%.
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Nytta!

Genom att erhalla .. och darmed bl.a. 6ka

fu#(thaltsl- trycket (mindre

informationen on- marginaler mot

Lch blasning)...
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.. kan man halla .. och fa ut
jamnare forbréannings- mer effekt ur
temperatur... pannan
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Dagens analysmetod.
Ugnsmetoden
» Att bestamma saker gravimetriskt ar i sig en
mycket exakt metod.
* Problem med ett antal felkallor.

* De flesta felkallor kan uppskattas i olika led
av analysprocessen.
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Dubbelprov
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har visat att dven
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] extrema proverna
orom (2 xsu0) 95 % konfdens = 2725 ligger std pa ca
] 2%.

] Vilket ger ett

] spann pa 8% for
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Upprepade matningar pa bil

- Ett antal (4-6) prover fran varje leverans.

 Proven erhalls genom att grava ner 0,5-1m
ned i materialet.

» Varje enskilt prov vags in och analyseras
separat.
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Uppskattat fel

Genom att dels studera fel i olika led och genom
att studera spridningar i inkommande leveranser
kan en uppskattning ges pa precisionen i
bestamningen av det "sanna” medelvardet (vilket
vi tyvarr aldrig kan erhalla).

Genomshnittlig spridning pa 15 bilar gav i ett
forsok: std=4.6% (stdrange: 0.9-10.4%),

Haltintervall: 2.1-26.6%
Ugns std= 1.8-3.6%
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Teori

En gammal "sanning” ar att en matmetod
aldrig kan bli battre an metoden den
kalibreras mot.

Varfor skulle da NIR-analys ge battre
resultat &n dagens ugnsmetod?
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Simulerat spektra

200 simulerade spektra
3 olika amnen A, B och C
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Brusmangd (eller métfel)

Brus (maétfel) 20%

nnnnnnnnnn

For demostrationens skull anvands ett mycket stortdl.

Slumpmassigt ar det palagt + 20% brus pa "halten” av
amne A.
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PLS (multivariat) kalibrering utfoérs
mellan amne A och spektra.
T, Nu jamfors vad
et RN Ay prediktionen (NIR) ger
R for varde och vad det
"‘..‘.:‘.'«' S brusiga vardet ger
v i (referensmetod, ugn etc).
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Sant varde mot prediktion (NIR)

-Det sanna vardet kanner
vi aldrig i verkligheten.
-Verkligheten innehaller
aven andra felkallor.
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Slutsats

 Det ar mojligt att kalibrera ett system sa att
det ger battre resultat an det priméra
systemet (referensmetod).

 Svarigheten &ar att det ar svart att bevisa
genom att jamféra metoderna om den
primara metoden har ett stort fel.
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Mottagning

Sedan varen —07 genomfor Bestwood ett Varmefors&krojd
Eskilstuna Energi & Miljo.
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Provtagning
Transport
anlander
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Start av matsekvens

Signaler till dator)
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Matning kan startas

Systemet
A fardigt for
matning

(signal fran
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Matprob placeras i matlage

Med stadig hand skoter mottagaren
provtagning mha kranen
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NIR signal
I

Proben ar
fylld med
; kvavgas

i R mEd 25 pSlg
! overtryck
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Kommunikation med dator

Yy g o nq
: % stick pa lasset for
Lok g o

casv att fa ett bra
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S5 medelvarde

BESTWOOD




Resultat till dator

Genomsnitt for en

Separata stick

|| Bestwoop | %2 ! o :
|| BocAPsMTX  |Véntarpdmatning. Ll
provagrivg | space | Lo a5t [T T e e R G L e L L e e eh e |
| RNummer | 80112321 / ,
| Mitning Datum & Tid Fulthalt | R-Nummer Datum & Tid Fukthalt % 4| 1
PO 1 [ 20070604 1231 | 3953 | 80122345 | 2007-06-04 1220 | 4153 1

1 80134452 2007-06-04 1213 | 4422 | |
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visar att
transporten
lamnat

;. som ger
= medelvérdet av
fukthalt i lasset
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Matning avslutad

Fukthalten ar bestamd

Fuktvéardet och
leveransens ID skickat
till verkets datasystem

Personal kan aterga till
tidigare sysselsattning

| framtiden kan
(skall)systemet vara
helautomatiskt.
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Data

Under ett stick pa 15 sekunder erhalls 7
spektra, medel pa dessa ger spektra for ett
stick.

5-6 stick per bil, medel av stick ger
"bilmedel”.

Fukthalten levereras direkt till vcoerkets
datasystem, leverant6r kan erhalla
fukthaltsdata direkt.

Lasset kan tippas pa lamplig plats baserat pa
fukthaltsinformationen.
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Referensanalys

» Metoden bygger pa referensanalyser
— Vad ar riktigheten pa lab
— Vad ar precisionen pa lab

 Vilka felkallor tillkommer vid kalibrering

och provhantering och hur stora kan de
uppskattas vara.

« Det ar viktigt att tdnka igenom detta innan
beslut tas om hur utvardering skall ske.
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Olika godhetsmatt for
matmetoder

Leverans On-line
(alltid svart att validera) (tidsfiltrering maojlig)

\]

God riktighet God precision  Precision och riktighet
(liten spridning)
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Referensmaterial

» Det ar tydligt att leveranserna ar mer
heterogena &n vad vi antagit tidigare.

« Manuell provtagning visar pa stor spridning i
x-y led pa bil. NIR visar pa stor spridning i x-
y-z led pa bil.

« Detta staller krav pa hur kalibrering utfors.

« Aven krav pa hur validering utfors.

 Valideringsrutiner tas fram av Bestwood men
tredjepart (VMF) godka&nner dem.

BESTWOOD

Mjukvara

« Mycket arbete har lagts ner pa att utveckla
ett helt paket av mjukvara som skoter:
— Kommunikation med instrument

— Kom. med fabrik (sensorer och filer lases in
och fukt ges ut)

— Predikterar
— Kvalitetsgranskar
— Kom. med Bestwood for fjarrévervakning
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Framtid

Version Il av proben &r nu pa plats pa tva instaltatio
ger 6-8 ggr sa mycket ljus.

Systemet genomgar ytterligare arbete med modedjeri
vilket Bestwood utfor med befintliga installationer.

Nasta steg ar att fullt ut automatisera syste@eitisingen
operator behovs.

Nar systemet finns fysiskt pa plats finns det ngbititer att
studera aven ytterligare parametrar.

Skall detta system anvandas for avrakning ocimieaet
intern logistik kravs att branschen eller deladawn enas
om formerna for detta.
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Diskussion / Fragor
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