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Uppdraget

» Uppdraget: studera Jordbro KVV under 1 vecka med en given lista av
upplevda reglerproblem

- efter inledande overslagsbeddmning fokusera pa de problem som ser
ut att kunna ge mest nytta

- atgarda det som gick att gora direkt
- ge forslag pa forbattringar av det som kréaver merarbete

* Resultat:
- Vad var enkelt atgardat
- vilka tecken skall man leta efter?
- Vad kravde mer arbete och en langre studie?
- Vilka resultat kan en enkel intrimning ge?
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Jordbro KVV - systembeskrivning

» Bubblande fluidiserad badd-pannanlaggning, bransleeffekt 69 MW
- Turbin, eleffekt 20 MW
- Fjarrvarmeeffekt 43 MW
- Angdata
- Angfléde ut frdn pannan 24,6 kg/s
- Angdrifttryck efterpannan 82 bar(g)
- Angtemperatur efter pannan 473 °C

- Angpanna: sjalvcirkulationstyp och férsedd med en &ngdom.
 Turbin: mottrycksturbin med avtappning.
» Bransle: Rerturflis (RT-flis), Skogsflis, Bio-olja (start- och stodbrannare)
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Problemlistan

- Langsam aterstart efter cellmatartrippar, produktionsforlust
- Vattenutblastankens kylning pulsar

 Orsak till panntripp pga LT kondensatpump

« Trippar pga O2 och angtemp

* Ovrigt?

Cellmatare
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Metodik - enklast mojliga

Dokumentation

« Enkel anlaggningsbeskrivning

* Funktionsbeskrivning for syfte och tanke bakom reglerstrategi
* Pl schema for detaljer

* Rapporter och utredningar gjorda?

Genomférande

 Diskussion med operatorer kring operatdrsvy och problemstallningar.
Observationer och manuella atgarder?

* Trendkurvor
- Nagot som svanger, mattar, larmar, fel niva, inte reagerar alls?

- Foljdverkningar eller grundorsak? Reglerproblem eller fysisk
begransning/felande utrustning?

* Regulator parametrar och borvardeskurvor.
- Justera varden - trimma om och testa
- Omdesign/programmering - lamna forslag
- Service/byte av felande utrustning - lamna forslag
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Cellmatar trippar

Problem: Langsam aterstart efter cellmatartrippar (30 minuter) ger forlorad
elproduktion 1.3 MWh varje stopp. Forlust ca 1.2 MSEK/ar.

Trend Over varvtal cellmatare visade en programmeringsteknisk miss vid
aterstart. Pl-schema Over aterstart var inte fullt dokumenterad.
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Cellmatartrippar — langsam atergang till normaldrift

| Existing behaviour- trip of feeder 2

Increase at ramp

After successful restart,
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* Normal produktion efter 30 minuter.
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Cellmatartrippar — forslag till omprogrammering

Design proposal

Increase at ramp

After successful restart, setpoint is:
rate 5 %/min (to \

O

max 75%) \ SP Feeder 1 =min(75,SP_sum - Feeder 2)
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* Normal produktion efter 7 minuter.
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Cellmatartrippar — resultat efter omprogrammering

Generator effekt (aktiv) vid cellmatartrip m— kt-13
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1 timme 2013-10-12

- Atergang till normaldrift efter 7 minuter (frén 30 minuter) ger minskad
forlust av elproduktion. Fran 1.3 MWh forlust till 0.5 MWh (60%
minskning)

« | snitt 1-3 cellmatartrippar/dygn = ca 200-700 kSEK/ar minskad forlust
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Temperaturreglering av utblasningskarl

 Problem: Pulserande kylning av utblastank och onodigt lag temperatur
-> for hdg konsumtion av kylvatten.

 Orsak: installning av regulatorer eller behov av pulserande kylning?
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Temperaturreglering av utblasningskarl- atgarder

Fore (mars 2013)
7] e Temp utblasningskarl 40-66 °C
LR Flode stadsvatten for kylning 0-45 kg/s

/ T ~ + Borvarde temperatur 60 °C > det kyls for
; mycket, men max blir anda fér hog

H / ~+ Kylningen reagerar for sent och drar

i sedan pé for mycket.

- Borde borja kyla mer vid tendens till temperaturokning och bromsa sa
fort temperaturdkningen bromsar in

- Typiskt lage for deriverande del i regulator

- Da kylningen reagerar i tid kan regulator forstarkningen minskas

-~ Integreringstiden 100s alldeles for kort. Skall inte hinna jobba mycket
inom en puls (600s langa pulser)

* Det ar ett varmt utblasfléde som pulserar som behover pulserande
kylning (men lagom mycket i ratt tid). OBS, kallan &nnu okand.
- Fortsatt arbete: hitta och atgarda pulsbeteendet om mgjligt.
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Temperaturreglering av utblasningskarl - resultat
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Fore (mars 2013) Efter (Juni 2013)

Temp utblasningskarl 40-66 °C Temp utblasningskarl 57-62 °C
Flode stadsvatten for kylning 0-45 kg/s Flode stadsvatten for kylning 0-16 kg/s

Medeltemperatur har 6kat fran ca 43 °C till 58 °C.
Kylvattenbehovet har minskat med ca 60%

Normalt kylvattenbehov (medel 6ver periodiska svangingarna) har varit ca 2-3
kg/s och har minskat till ca 0.8-1.2 kg/s

Om kallan till pulserande utblas hittas och atgardas kan kylflodet troligtvis styras
kontinuerligt runt 1 kg/s.
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Nivareglering matarvatten tank — [6sning utover lista

- | sokandet efter orsaker till pulserande kylbehov utblastank hittades
sjalvsvangning i nivareglering av spadvatten till matarvatten tank, periodtid ca 1h.
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Tankegang for trimning nivareglering MaVa

« Sjalvsvangning runt borvarde - i snitt ratt flode spadvatten

* Vilket medelvarde skall flodet vara ungefar? | detta fall &r medelvarde
1/3 av toppvarde.

« En hogre forstarkning i nivareglering stabiliserar svangningar men till
priset av for ryckig reglering av pumparna. Forstarkningen kan inte
hojas.

» En langre integreringstid stabiliserar svangningarna och ger mjukare
styrning av flode med mindre Gverslang av flode.

- Tar langre tid att vanda niva vid en stor stérning som vid angsotning,
men spadvattenflode 6kar mjukare under lite langre tid och hamnar
Inte 1 sjalvsvanging.

* |-tid &ndras fran 125s till 375s for att vid samma tidpunkt som nuvarande
maxvarde ha 1/3 lagre flode (dvs flode = slutvarde, niva stabiliseras)

14 | Oversyn av reglersystemet i Jordbro | Katarina Boman | 2013-11-12

. . VATTENFALL
Confidentiality - None (C1) L—1



~
VATTENFALL o2

-

Tack for mig!

En siffra i styrsystemet kan betyda manga kronor i resultatet. Enkla atgarder om
problemet hittas.

Engagerad personal som identifierade listan av problem var grunden till det
lyckade resultatet.
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