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Studiens syfte
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Med lika grundférutsattningar jamféra olika typer av energikombinat bade
energimassigt och ekonomiskt

=> underlag nar det &r dags att uttka kapaciteten eller bygga helt nytt

Energikombinatens olika delar
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Kraftvarme .

och N Brz;brl§ll(ett()rk

hetvatten oka
varmeunderlag

« Okad elproduktion
e Baddtork lamplig

Biodrivmedels-

produktion

» Kopplas till panna

e Ev. utokat
varmeunderlag

Pelletsproduktion

e Utokat
varmeunderlag

e Panndrift hela aret




5 fallstudier
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Kraftvarmeverk med...

...hetvattenpanna: grundfall

...hetvattenpanna, bransletork och langtidslager

...bransletork och pelletsproduktion

...hetvattenpanna, bransletork, drivmedelsproduktion och langtidslager

...bransletork, pelletsproduktion och drivmedelsproduktion

Fall 1: kraftvarmeverk
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Fall 2: kraftvarmeverk med tork
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Fall 3: kraftvarmeverk med pelletsproduktion
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Fall 4: kraftvarmeverk med drivmedelsproduktion
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Fall 5: kraftvarmeverk med pellets- och drivmedelsproduktion
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Forutsattningar
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Ny anlaggning
1000 GWh fjarrvarmeleverans som bas ~ varmebehov i medelstor stad
Pelletsanlaggningen producerar 200 000 ton/ar ~ bland de storre

Drivmedelsanléaggningen levererar 100 MW biometan ~ Gobigas

Kraftvarmeverkets drifttid i energikombinaten:

utnyttjandegrad
p=WSP
Torkning ger
forlangd driftsdasong
och férlangd drift pa
| Driftid (n) fullast
Fall 1: grund 5300 ]
Fall 2: tork 6100 P ETPTOL U Hl=in
kan varieras for att
Fa” 3: pellets Hela éret matcha efterfrégan
Fall 4: drivmedel 7 300 pa varme
Fall 5: "stor” Hela aret

Tva

kraftvarmepannor +
forgasare ger knappt
tva manaders
forlangd driftsdasong




Kombinatdrift ger 6kad elproduktion
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Elproduktion (netto)

GWwh
500

400 -
300 A
200 A

100 - elarsdrift men
dras ner av
elférbrukning i
drivmedels-
anlaggning

0 -

Torkning Drivmedels-
ger 20 % Pellets- produktion: lang
mer el produktion drifttid men drar
50 % mer el el

pga helarsdrift

Kombinatdrift ger minskad totalverkningsgrad
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energi i produkter

Verkningsgrad = =
energllravaror
% Verkningsgrad
100
08 | e Fall 1 hogst verkningsgrad
96 « Alla fall dar torkning ingar ger
o | 3-4 % sankt verkningsgrad
92 » Hogre foradling ger lagre
o verkningsgrad




Varierande ldnsamhet i energikombinaten
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Investeringskostnad och Payback-tid
nuvarde 10
15
8 .
H [nvestering
10 4 (Mdr kr) 6 1

Nuvarde Ar
(Mdr kr) 44

Forsaljning av Kraftvéarmeverk
biodrivmedel Pelletsproduktion jamfoért med
[dnsamt! ger langst storkombinat
avbetalningstid lika

Optimal ravaruinsats och utnyttjandegrad
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Ravaruinsats: totalverkningsgrad
Lagst upparbetning av bréansle ger hdgst verkningsgrad

Energikombinat med manga produkter (fall 5) nagot lagre
verkningsgrad, men:

Samma payback-tid som i fall 1

Riskspridning i och med flera produkter

Biodrivmedel &r en produkt som pga efterfrdgan kan ge hogt pris i framtiden

Utnyttjandegrad: lang driftsdsong, ges av
Pelletsproduktion - bra for att balansera varmebehovet 6ver aret
Torkning av bransle med varme av 1&g temperatur
Lagring av torkat bransle
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Drifterfarenheter

Forgasare och baddtorkar

Forgasare

Forgasaren pa vVaro kommersiell,
Chalmers forskningsanlaggning

Drifterfarenheter

¢ Generellt god tillganglighet, oftast
kringsystem kopplade till fastfashantering
som kranglar

Kalla: Chalmers Teknisk"a‘l

*  Fruset bransle problem under vinterhalvaret

T

«  Sintring av badden vid fér mycket alkali Jaliil 2e8 A7
Teknik CFB BFB
Effekt (MW) 24 ~26

¢ Hantering av gasen efter forgasaren

s . R " Baddmaterial dolomit kiselsand

e Tijarbildning i vrmevaxlare
. o . Oxidationsmedie Luft Anga
« Erosion av ragasledning - i
Tryck Atmosfarisk ~ Atmosféarisk

Temperatur (T) 760 - 800 800 - 850




Baddtorkar

Producerar torkat material for

pelletsproduktion, till barkpanna och for =

avsalu

Uppvarmning av torkluft sker med
hetvatten av 75-90() + ev anga

Drifterfarenheter

¢ Uppges fungera mycket bra, god
tillganglighet for samtliga torkar

¢ Rockhammar & Varo hade problem med
brand i torkat material

e Sankt torkluftstemperatur
¢ Lagring i mindre stackar

2

vard Halling- Rock-
dal hammar

| drift

Leverantor

Yta (m?)

Baddhojd
Kapacitet (ton ts/h)
Fukthalt in/ut (%)

Temperatur torkluft
()

2010
Bruks

240
08-1
17
65/ 35
65-120

2008 70-talet
Bruks Mekan-

transport
75 28
0,8 05-1
6 -
50/ 10 45/ 38
80 75

Tack for mig!

Fragor?
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Kontakt

WSP Process Consulting

Jennie Rodin

Adress
Telefon
E-post
Hemsida

container/WSP-Process/
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Rullagergatan 4, Géteborg

0705924218

jennie.rodin@wspgroup.se
www.wspgroup.com/sv/WSP-Sverige/Tjanster/service-
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