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Variation i fukthalt till panna

Vanliga orsaker till att branslets fukthalt varierar:

e Inverkan av arstid.

» Begransad kontroll dver ankomst och tippning av bilar.
* Restriktioner for bransleplan och inmatningsfickor.

* Brister i homogenisering (rundlager, A-lada m m).

* Valvning och ras i dagsilo.

= Fukthalten varierar och avviker fran optimal niva

BESTWOOD

Tre typer av variation

15 — 60 min cykler
- spridning i fukthalt 3-5 %-enheter

fukthalt

»

Hogfrekvent variation
- hanteras av reglersystemet

Langsamma férandringar

- operatéren hinner reagera
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BAS-600 fukthaltsmatning on-line

« God riktighet (ej systematiska fel)
« Precision likvardig med ugn pa lab
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Spridning i fukthalt on-line

Perioden 2007-02-01 till 2007-02-12

* Grafen visar fukthalt
on-line under 2 veckor.

* Borvarde ar 48% men
inhomogent bransle ger
spridning i fukthalt.
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Implikationer for styrning

« Folj medellanga cykler i branslets fukthalt
 Framforhallning i tid hogre an pannan insvangningstid
» Stabilisering och maximering av floden

« Enklaste niva ar hjalpinformation for driftspersonal

» Helautomatisk reglering dnskvard for jamnare drift

« Man vill oftast inte andra pa en fungerande reglering...
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Skilj mellan "spik™" och férandring

3. Fortsatt trend

2. Varaktig forandring

1. "Spik"

« Férhandsinformation om brénslet man tidigt ser férandringar mot ett nytt driftslage
och hinner parera for dem.

« Enklare sérskilja I6pande fluktuationer som kan regleras bort.

« Eventuellt snabbare reglering om finstyrningen endast behéver reglera "@kta” brus.
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Stabilisering av floden

« Stabilare gasfloden ger
Kritisk gréns hogre genomsnittsfléde utan

JAR L L AAAAN hojd risk for att maxgréanser
VVV VYV Overskrids.

* Snarlika resonemang for
temperaturgranser.
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Val av optimal arbetspunkt

Optimal
arbetspunkt

* Optimal drift vantas skilja sig
nagot beroende pa fukthalt.

* Fukthaltsmétning on-line ger
\ en mOJlIghet att i forvag borja
parera en vantad forandring i

arbetspunkt.

Fukthalt
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Projektet

» Bakgrund i Varmeforsks basprogram for fukthalt.

» Méat- och styrsystem utvecklat av Bestwood.

» Utveckling vid Eskilstuna Energi och Milj6.

« Forskning vid Malardalens Hogskola i Vasteras.

« Forstudie vid MDH pavisade stor ekonomisk potential.
» Varmeforsks nya program for Tillampad Forbranning.

« Mal ar att skapa hjalpregulator som justerar borvarden
i befintligt reglersystem.
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Ambitionsnivaer

« Manuell styrning utifran fukthalt on-line. T ex veta om
en forandring &r en "spik” eller trend som fortsatter.

» Justera branslematning / styrvariabler. Parera vantade
férandringar innan branslet kommer in i pannan.

« Manuell justering av borvarden utifran ny styrmodell

 Anpassning av reglersystem med framforhallning i
borvarden.
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Viktiga parametrar

Bransleflode | () | Eldstad | (—7| Sekundar/

tertiar luft

Primarluft <:| Recirk

BESTWOOD

Bransleflode och fukthalt

* Styrning av borvarde for matning mot énskad effekt.
« Energivardet beror pa fukthalten (jfr 40 eller 60%)

» Hogre fukthalt kraver mer TS for att kunna driva av en
hogre mangd vatten.

* Branslets densitet 6kar med stigande fukthalt.

« Branslets densitet efter dagsilon paverkas eventuellt
av fukthalten genom olika grad av ihoppackning i silo.

» Osakerhetsfaktorer ger en brusig reglering...
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Viktiga fragestallningar

* Stabilisera branslematning genom styrning mot kg/s
TS for 6nskad / maximal effekt.

« Parera laga fukthalter med uppfuktning (om det finns)
» Samband mellan fléde av priméarluft och fukthalt.

» Optimering av recirk.

« Justering av 6vriga luftregister.

» Forandra eventuellt tillsatser vid NOx-reduktion.
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Ekonomisk nytta

» Stabilare (och optimerad) matning hoéjer snitteffekt.

» Hogre totalverkningsgrad pga stabilare férbranning
och som i hdgre grad sker i 6nskad zon i eldstaden.

* Battre temperaturstabilitet minskar bildning av NOx
och forenklar NOx-reduktion samt optimering av tillsatta
kemikalier.

« Okad elproduktion om hogre genomsnittsniva for
angtryck. Mojligen hogre genomsnittstemperatur i
eldstad pga stabilare temperatur och gasfléden.
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Principell modell

Brénsle- Branslematning

matning / Kompensera uppfuktning
uppfuktn.

Luft- Balans mellan luftregister
register / Recirk.

recirk

Anga och Angtr}/ck
kraftprod. Angflode
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Inkoppling i reglersystem

Signal frén

Bestwoods

modell

JA range ok? JA JA

Styr
1. Borvarde
2. Respons

Ordinarie

styrsignal
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Avslutning

 FOrs6k med manuell pannstyrning varvintern 2012.
» Arbete med automatisk reglering sommaren 2012.
« Mal i tid &r infor eldningssasong 2012-2013.

Intresserade kan gérna ta kontakt med Varmeforsk om
programmet Tillampad Férbrénning.

robert.aulin@bestwood.se tel 0737-14 35 98
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