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Introduktion - bakgrund

* Sopeldade pannor
o Askan i rokgaserna orsakar korrosion pa de
varmeoverforande ytorna
> Korrosionen okar med temperaturen
> |dag: kylpass med panelvaggar och vattenkylda
vaggar

Introduktion - bakgrund

* Hur kan man oka verkningsgraden?

> Overhettarskirmar istillet for panelviggar
En overhettare uppdelad i ett antal skarmar som
delar in kylpasset i rokgaskanaler
Tackt med en keram som skyddar dess tuber fran
fouling
Anga leds tillbaka, in i kylpasset, efter den andra
overhettaren
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Introduktion - syfte

» Skapa en | D-modell som kan anvandas
vid ombyggnation av EfW-pannor

° Indata matas in i modellen
Ingaende rokgastemperatur
Ingaende angtemperatur
Geometrisk data
> Modellen beraknar
Utgaende rokgastemperatur
Utgaende angtemperatur
Tryckfallet i kylpasset och i overhettarskarmarna

Introduktion - syfte

* Fragor att besvara:

o Kunde nagra delar av geometrin forenklas i
modellerandet?

> Hur berakningsmassigt kravande var CFD-
simuleringarna?

> Hur val stamde | D-modellen overens med
CFD-simuleringen som anvande en
stralningsmodell?
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Introduktion - avgransningar

* Studien var begransad till
varmeoverforingsberakningar i kylpasset
pa en specifik panna med givna matt

* Eldstaden innan och konvektionszonen
efter kylpasset inkluderades inte

 Randvillkoren vid inloppet tillhandaholls
av Metso Power

Beskrivning av kylpasset

¥

Q The flue gas passage

1xd|rect|on

The water passage in the water
tube walls

» The steam entering and exiting the
superheater screens
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Metod

 Hitta korrelationer for den konvektiva och
konduktiva varmeoverforingen, samt
tryckfallet i skarmarna, i litteraturen

» Skapa en modell for varmeoverforingen
via stralning

o CFD-simuleringar for att hitta en
korrelation for rokgasens
massflodesfordelning och tryckfall

* Validera |-D modellen med en CFD-
simulering som anvander en
stralningsmodell

Metod

e Litteraturstudie
> Tidigare forskning
o Korrelationer for | D-modellen

> Siktfaktorer, emissivitetsmodell, rokgasens
egenskaper...

e | D-modell
> MATLAB => Scilab
> Scilab kopplat till Excel
o CFD-simuleringar
o Massflodesfordelning och tryckfall
> Validering
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| D-modellering
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| D-modellering Konvektion

¢ Tre olika totala
varmeoverforingskoefficienter:
> Vaggarna
° Inre roren med anga

o Overhettarskarmarna

e Kanda korrelationer
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| D-modellering Stralning

¢ Ingen befintlig modell => fick skapa en
egen modell

» Gas approximerad som "lada”
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Resultat — Massflodesfordelningen
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Resultat — Tryckfallet
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Resultat - Kanslighetsanalys

» Vaggemissiviteten

Wall emissivity [-] Normalised flue gas outlet temperature
i 7505
0.95 1
0.9 1.006
0.65 1.044

» Rokgasens konvektiva
varmeoverforingskoefficient

Convective heat transfer coefficient of

Normalised flue gas outlet

the flue gas temperature [-]
0.5hg 1.016
heg 1
2hy, 0.972

Resultat - Validering

* Infallande stralning
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Normalised incident radiation e}
Screen | (ID) Screen | (CFD) Screen 2 (1D) Screen 2 (CFD)
Top 0.6684 0.4875 0.9479 0.8125
Middle 0.3227 0.3125 0.5858 0.5250
Bottom 0.1974 0.2000 0.3370 0.3250
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Resultat - Validering

» Utgaende rokgastemperatur
> 4,5% lagre i 1D-modellen
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Slutsatser

» Massflodesfordelningen kan beraknas som en
funktion av en kanals relativa bredd och tryckfallet i
kylpasset kan beraknas som en funktion av
rokgasens medelhastighet i kylpasset.

* Geometrin kunde i |-D modellen modelleras som
rektangulara kanaler.Takets lutning forsummades
och inloppet och utloppet behandlades som
vattenvaggar.

* |-D modellen stamde ganska val 6verens med DO-
simuleringen, speciellt i den nedre delen av
kylpasset. Rokgasens uttemperatur var 4,5% lagre i
I-D modellen an i CFD-simuleringen.
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Tack for att ni lyssnade!

* Fragor?
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