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Uttalande från teknisk direktör 
svensk industrikoncern 

”Jag har följt upp våra senaste 5 investeringsprojekt. 
Gemensamt för dem alla är att när projekten är avslutade 
och överlämnade så är fortfarande ljudfrågorna inte 
avklarade.
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Det är bara brandfrågor som ibland har samma problem”. 

Svar: Det går att göra en akustisk projektering som  är lika 
lätt att följa upp som t.ex. produktionskapacitet.



1. Ljud och Vibrationer  = information

2. Upphandling – krav och anvisningar

Ljud- och vibrationsprojektering för 
bästa Kvalité, Miljö, Produktion 

och Tillgänglighet
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3. Samarbete med maskin och 
processleverantör under projektering

4. Beräkning / prognos 
av ljud och vibrationer 

5. Kontroll / verifiering / kartläggning

6. Uppföljning



� Lov ger avskärmning (privacy)

� LoV ger information

� LoV ger mening

Ljud och vibrationer - LoV
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� LoV ger identitet

� LoV ger återkoppling för “styrning”

� LoV är en del av varumärket



Ljud och vibrationer - LoV

� LoV är skadligt eller en riskfaktor

� LoV tröttar och påverkar prestationen

� LoV ger sömnstörning  

� LoV skapar stress och irritation

� LoV maskerar viktig information

� LoV indikerar dålig kvalitet 
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Örat och hörseln

Vision:
75 dBA

Hörselskaderisk:
85 dBA85 dBA
8 timmars arbetsdag

Arbetsmiljöverket:
”ljudnivån bör inte vara över  80 dB(A)”
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� Talmaskering - tal och telefonsamtal

Örat och hörseln
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Arbetsmiljö och maskiner
� Arbetsmiljöbuller (Kontorsmiljö, processmiljö med ventiler, fläktar, maskiner…)

� Maskinvibrationer (Lager, balansering, uppriktning, mekaniskt glapp, montering …)

� Strukturvibrationer (rörvibrationer, maskinfundament, struktur)

� Komfortvibrationer i byggnader

� Arbetsmiljövibrationer� Arbetsmiljövibrationer

� Externbuller
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Upphandling –
sätt rätt ljud och vibrationskrav

� Kravspecifikation kopplad till företagets standard

� Upphandling underlättas av direktiv och standarder

� Koncessionsdom (extern miljö & buller) - Gäller hela anläggningen 
och inte enstaka ljudkällor!

9

och inte enstaka ljudkällor!

� Kraven skall vara lätta att förstå 

� Kraven skall vara uppföljningsbara 

� Kraven bör vara utvecklingsdrivande



Vanliga (Mät)standarder för 
buller

• SNV meddelande 6/1984 - Externt industribuller

• SS-EN ISO 3744 (:2010) - Ljudeffekt (normalmetod)

• SS-EN ISO 3746 (:2010) - Ljudeffekt (överslagsmetod)

• SS-EN ISO 9614-2 (:1996) - Ljudeffekt (svep, intensitet)

• SS-EN ISO 11200-serien - Operatörsplats

• AFS 2005:16 - Buller (EG-direktiv 2003/10/EG)

Övrigt: SSG-standarder, Maskindirektivet 2006/42/EG
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Vanliga (Mät)standarder för
vibrationer

• SS-ISO 10816 Roterande maskiner

• SS-ISO 14694:2003  Fläktar

• SS-ISO 7919 Vibrationer på roterande axlar

• SS-ISO 2631-1 Helkroppsvibrationer

• SS-ISO 5349 Hand-arm-vibrationer

• SS 460 48 61  Komfort i byggnader

• AFS 2005:15 Vibrationer (bygger på direktiv 2002/44/EG)

Övrigt: SSG-standarder, Maskindirektivet 2006/42/EG
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Kravsättning - SSG

• Skogsindustrierna Teknik AB ger i sin standard SSG 3030 
Vibrationer i maskiner och utrustningar – Rekommendationer 
för upphandling och drift en sammanfattning av SS-ISO –
standarden. 

• SSG 3030 innehåller också checklistor  och blanketter att • SSG 3030 innehåller också checklistor  och blanketter att 
användas vid upphandling av maskiner avseende vibrationer.

• För ljud finns SSG 3035 Ljudnivåer för arbetsplatser och 
anläggningars omgivning Riktlinjer för projektering och 
upphandling. 

• Flera bilagor finns till dessa standarder som behandlar 
kontrollmätning, vibrationer som påverkar människokroppen, 
etc.
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BIO FUEL BOILER  
Noise and vibration control of equipment and machin ery 
 
1. General requirements for the project 
 
See Noise and Vibration standard and Enclosure 1. 
 
2. Environmental noise 
 
Unit  Maximum Equivalent Sound Power Level L wA in dBA               

(re 1 pW) or Sound Pressure Level L pA in dBA (re 20 µPa) 
  
 

Exempel - Kravsättning 1A

 
  
Bag house filter  LwA = 83  
(Unscreened machine outdoors) LwA = 78  (corresponds approx. to LpA = 70 dBA/1 m) 
Ash Silo LwA = 88  (only in operation daytime)  
Stack outlet LwA = 83  (corresponds approx. to LpA = 72 dBA/1 m) 
Start up valve - outlet LwA = 104 (corresponds approx. to LpA = 76 dBA/10 m) 
Safety valve - outlet LwA = 110 (corresponds approx. to LpA = 82 dBA/10 m) 
Flue gas fan duct system  LwA = 78  
(Outside the built-in fan) LwA = 83 
Scrubber 
 
The total noise emission from the BIO Fuel Boiler installation must not exceed 27dBA/350 m. 
(The guarantee level if the supplier also is responsible for the building constructions). 
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3. Internal noise 
 
Boiler house general   LpA < 85 dBA  
Process air fans (separate room)   noisy room or (LpA < 85 dBA 1) 
Soot blowers   LpA < 85 dBA/ 1m 
 
The noise goals concern the total noise levels. To achieve these goals when the machinery is closely 
spaced (for example a row of pumps) each machine must be designed for a 5-dBA lower level. The 
noise requirements in section 2.2 concerns single machines. 
 

Exempel - Kravsättning 1B

 
1) If there will be no room – noise control measures is required.  
 
 
5. Machine vibration 
Machine vibration requirements are based on ISO 10816 series with some (in the standard) specified 
amendments. 
 
The suppliers must accept a close co-operation with STORAENSO and it’s consultants, both when it 
comes to development questions and to inspection of quality. 
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In drawing ……, the requirements on maximum noise for the different units are 
presented.

Boiler house < 80 dBA

Process room, Turbine basement < 80 dBA

Process room, Turbine < 85 dBA

Primary and secondary air fans < 85 dBA

Exempel - Kravsättning 2A
Internal Noise
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Primary and secondary air fans < 85 dBA

Steam Reduction room < 90 dBA

The noise goals concern the total noise levels in finished plant. 
To achieve these goals when the machinery is closely spaced (for example a row of 
pumps) each machine must be designed for a 5 dBA lower level. 

Valves must fulfill 70 dBA/1m if the pipe system should generate a lower noise level 
than 75 dBA in the production.  



Unit Maximum Equivalent Sound power Level LwA
and approx. Sound Pressure Level LpA in dBA/1m

Unscreened fans, air intakes, 
outlets etc. LwA =   78 corresponds approx. to LpA = 70 dBA/1 m

Chimney L =   85 corresponds approx. to L = 72 dBA/1 m

Exempel - Kravsättning 2B
Environmental Noise

Chimney LwA =   85 corresponds approx. to LpA = 72 dBA/1 m

Start up  and safety valve – outlet   LwA = 107 corresponds approx. to LpA = 79 dBA/10 m

Flue gas fan (unscreened) and 
openings (Chopper etc). LwA =   78 corresponds approx. to LpA = 70 dBA/1 m
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During stationary operation vibration shall be within Zone A 
according to ISO 10816 or, depending on machine type, ISO 7919

Vibrations shall be measured after erection during operation. 
Measurements made before delivery are not valid as final test.

Exempel - Kravsättning 2C
Vibrations
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Rotors for big machines shall be balanced according to VDI 2060.



Vibrationer ISO10816
Vibration och stöt - Mätning och bedömning av 

maskinvibrationer på icke-roterande delar

Stor risk för skada, 
Zon D

OK, vid kortvarig 
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OK, vid kortvarig 
drift, Zon C

Normal drift, 
Zon B

Ny från fabrik,

Zon A



Vem tar ansvar för vad? 

Rörvibrationer?
ASME OM-S/G-2007

12.7 mm/s 0-Peak
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Samarbete med maskinleverantör och 
processbyggare är det viktigaste för ett bra 

resultat och minimerat strul efteråt

� Höj statusen på ljud- och vibrationsområdet redan i 
projekteringsskedet. 

� Genomgång med maskinleverantören – redovisning av 
bakgrundsdata, uppmuntra till dialog. Maskinleverantören får 
visa vilka förbättringar han gjort för att vara marknadsledande.

� Exempel på buller/vibrationer som man kan diskuteras med 
maskinleverantör är: Rörprojektering – isolering, Ventiler, Drifter, 
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maskinleverantör är: Rörprojektering – isolering, Ventiler, Drifter, 
Hanteringsljud, Fundamentering. 

� Om inte leverantören uppfyller utlovade garantier skall detta 
komma fram redan i detta skede (och läggas in i 
bullerprognosen!)

� Om man lovar men inte uppfyller så blir strulet
i efterhand minimerat.



Prediktering eller prognos

65-70 
dBA 75 dBA

 

Outer surface, e.g. 3 
mm steel 

Sound absorber, e.g. 
50 mm mineral 
wool 

Inspection window 

Optional wall, e.g. 
1.5 mm steel 

Sound absorber, e.g. 
50 mm mineral 
wool 
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dBA 75 dBA

� Ljudkällor och de olika ljudvägarna

� Ljudkrav i färdig anläggning på 80 dBA medför inte 
att enskilda maskiner/utrustning får bullra 80 dBA 

Inner surface, e.g. 
0.7 mm perforated 
steel 
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� Odeon akustikmodell av kompressormodul
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� Finite element, FE, analys av 
uppställning och fundament för 
turbin



Ljud- och vibrationsprojektering för 
bästa Kvalité, Miljö, Produktion 

och Tillgänglighet

1. Inledning – Ljud och Vibrationer

2. Upphandling – krav och anvisningar
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3. Samarbete med maskin och 
processleverantör under projektering

4. Beräkning / prognos 
av ljud och vibrationer 

5. Kontroll / verifiering / kartläggning

6. Uppföljning



Kontroll / Verifiering / Åtgärder
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Kontroll / Verifiering / Åtgärder

Exempel: Matarvattenpump  – elmotor 
Vibrationer reducerade från 11 mm/s till 2.5 mm/s
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Uppföljning – Här minimeras 
framtida problem och skapas kvalité

� Nu när vi haft en dialog med alla 
inblandade är det lätt att följa upp!

� Eventuella överskridanden är förankrade 

� Överskridanden ger förhöjt argumentationsläge 

� Exempel  - förlängd garantitid
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� Exempel  - förlängd garantitid



Maskinövervakning, diagnostik 
och arbetsmiljö
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Varför är det viktigt att arbeta 
med ljud och vibrationer?

Svar: Lönsamt
� Ljud/vibrationer är tecken på dålig verkningsgrad

� Vibrationsfri maskin/process = tyst maskin 
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� Vibrationsfri maskin/process = tyst maskin 

� Tyst/vibrationsfri maskin = Längre livslängd o ökad 
kvalité

� Längre livslängd = ökad tillgänglighet

� Ökad tillgänglighet = ökad produktion



Tack för visat intresse!
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www.soundandvibration.se
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